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в настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие

овмсстимость средств вычислительной техники электромагн в

2 Нормативные ссылки

1 Область применения

дата введении - 2009-07

СТО Газпром 2-1.1J-21)0-Z009'

СТАНДАРТ ОТКРЫТОГО АКЦИОНЕРНОГО ОБЩЕСТВА .гл.зПРОМ.

поЛОЖЕНИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ СОВМЕСТИМО

пгоизводсгввниьп ОБЪЕКТОВ ОАО -гхзпюм,

1.1 Настоящий стандарт устанавливает требования к порядку органи зации ВЫПО.1Н С­

ния работ по обеспечению электромагнитной совместимости технических средств энергохо­

зяйства производственных объектов ОАО «Газпром», их последовательности и составу, а также

единые правила обеспечения их электромагнитной совместимости.

1.2 Настоящий стандарт предназначен для применения при проектировании , строи ­

тельстве, капигальном ремонте и реконструкции производственных объектов ОАО « Газпромь,

а также при проведении работ по обеспечению электромагнитной совместимости те хн иче­

ских средств на действующих объектах ОАО «Газпром-.

1.3 В настоящем стандарте указаны требования и типовые решения по обесп ечен

эле ктромагн итной совместимости.
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3.8 уровень (величины): Среди е 1I j111 111'1. Ч

врем е ни вел ичины оц ненно опр n нным с пое

[ГОСТ р 50397-92. Припо 11" 11)1\<

э ктроннки, соя Р.Ж щи
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м \ гелям , составлениы I на I января тек.ушего гола , и

ик ваННБlМ В гекуш ГО.3У Ее и с ыпочныи nO~~ мент заменен

ояши сганварто I яе уст Р.кововствоватъся замененным ( изме-

ОК)"М о енен бе гены. то положение. В котором лана

гваюшем эту ссыл ....~·.
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5.1 Работы по обеспечению

нор I И правил работы в электроустановках с отметкон . во

вышеуказанных работ в электроустановках до и выше ] 8.

5.3 Работы по обеспечению эме прои з сгвенн -ъt.... ·

J ИИ ар!и.

I " ни

5 Требованни к ква, ИфЮGIIJИИ еlJИ3! !,J!

орган И аяяяи , выпо. ииюlWQ( Р3б9J1w рр ,

электромагнитнвй COBM~

газа (а также на эяектрических станциях 14

н ие) долж ны проводитьс я по наряваи и PacOO,,",1IIi

мой , ПУЗ 11] . Рд 153-34.0-03.150-00 [2] нПТ ЭП 31.

5.2 Работы по обес печению Э е те промэоо,,",,,,,,,,,

газа полжен осуш ствяятъ подготовлен ный переона. . lOIII'"

знан и й в установленном порядке. а также иметь при себе ~.'3IX_lriPe<II...,~....,-......

ДУ" проводить при неблагоприятны поюдньк ,.'С-"')j3и"'. ""'­

!]Ю.3З ИЛИ шторм ой ветер.

обеопечениюЭм.Степри ре н

~1~tI' р;l' ­

.rf 10.:' ро -

• Проц СС , K01UIlI.J

К ro р .. I О .

Cpe.lt'1'll:

It tbl); i] ктро гагнигн ых помех пру-

кого уч та э. кгроэнергии;



7.2 ТеХ l lltчеСКJtс с релсгва . при е няе гые t• ••
~ ЛРОИ ЗВОDСТвенных объектах ОДО Газ-

ПРОМ ". должны УПОllлеТООРЯ1Ь т ребовани яь, кориаrи нно н т. ническоп
........ доку эеитации и

обеспеч ивать эме те к слелу юши« ида испытательных во е стви

- динамическим и зменения напряжен ия Э.lltКТРОmsr.tК'МЯ'

- колебаниям напряжения Э.'I~ктропиraния

- пульсациям напряжени я элекчюпитания ПОСТОЯННОГО ТOka

- изменению частоты шпаюшего налря ния:

- микросекундным Н .\ШУЛЬСНЫМ Помехам БШН.•шоR эне

сто г пром 2.1 .11 .290. 2009

- нанесекундным импульсным помехам :

- колебательным затухающим помехам:

1·~i/I1·!009

в

По

f1lllft • шигы. ныиолнясмыс при оБССIIСЧ С _
оснаб синя 11 \1

~ . ~ Н' С емах 11 чер жах проектной докум снтаШ1ll .
АО отраж тъсв .•

~ . jЩJI!IW '" ~" opo , ОН •
~ I ОТ по 06еспечеНltЮ ЭМ еле \ т провошпь зуд ит проекты, на

мс яя проепJtр. МЫХ бъект в и IIТOГORbl t контроль д:1 Я сгшс ­
110 тР!~ОR8НltЯ I

и объеклов.

''ЗItП ня полввления лом \ П ПРОБОДНЫ\ цепях необходнм-,
ПР!! I1СПО b3088HltII •

боты \'31 1 П а также периодичность It методы "':ОН-
O~ (ен Шtll ресурс ра . .

- электростатическим разрядам :

7 Ус.lО8ИЯ ФУИlillИонирования технических средств

прн воздействии Э.lеlп·ромагиитнЫ)( помех

I элекгромагнитная обстановка проиэволственных объектов характери зуется тремя

- радиочастотному электромагнитному ПО.1 Ю;

- кондуктивным помехам , наведенным радиочастотны м и эвеклро агнигныяя пояяяи:

- магн итному полю промышленной частоты ;

8 Критерии качества функционирования технических средств

- импульсному магнитному полю :

- затухающему колебательному магнитному ПО.1Ю;

- конлукти вным помехам в полосе частот от О до 150 кГи .

8.1 Основны е критери и качес тва функционирования те при вошевствнв ПО

ведены в таблице 8. 1.

Та б л и ц а 8.1 - Критерии качества функционирова н ия те при и пытанкях

на помехоустой чивость

I
Критерий качества качество функuнокмprweS"8 11... _HIW'

функционированияте при налом ........
•

испытаниях на помехоустойчивость I

Нормальное ф}"Н~'1.I МPONJOIt
4М Ipr.w_ в сеогвегетвнн..... .

А с Тt'ХН ltчеС).:)fJolI I ус.,оМ8'WII

Фt~Н""""Кр.а Т~О8~ЧС'Н Н(х~ ~Hlfe..w

В [ухушценнс п paweтpo8 с 6e.J~ТJ8 OlJ('fIUwp.J

норм ая ьного . 1"'1

;-;;;р ,фyJl~' "Кр."I 1"1Щ8ptМeltИСХ" rpeб e.ua lO('I,.-rlнQJIlIt'НttН
!у"(удш нне paweтpoo. 'О} ~ ОIЩJrOтора

С
Ht)pЫUblforo ~

Н.р'
,)"НКЦIIOН" ию,. N \\.) Ш~Нrte n Р метров.

11 ф) • IICJ-1II1'Ы'tQ4l1I1J C~ те
1) , et' ~ I;.

преобра ователи :

я промышлеННЫХУС!10ВlПt эксплуатации те . Уровни эме

B~ т нормам ~ я СИстем Э!IеК1lJоенабжения обшего назначення .

ен вля про ьпш ных У овий ксплуатации те. если "месТ

J.2 К'1 ссз при '~Ня е.тся

lIOljO',,,,acca соответ

сп ае

квассами .

7.1 .1 . Класс I при ме н я ется для электромагн итной обстановки в системах электро­

снабжения , зашишенных устройствами подавлен ия помех, It характеризуется уровнями

электромагнитной совмесгвмости.более низкими. че м уровни эме в системах электро ­

снабжения общего назначения. Класс 1 соответствует применечию те. восприимч ивы х к

поме ам в питающей сети . обычно соответствует применению те, которые требуют п ода ­

впения помех с ПОмощью систем бесперебойного п итани я , фильтров или устройств пода ­

м нмя сегевы помех . В некоторых случаях при применении те , обладающих повышен ­

но IЮСПРl1l1МЧl1ВОСТЬЮ к помехам , может быть необхолимым установление уровней элек­

ро..ыв итной СОВ~t~СТItМОСТИ б I Пр". олее низких. чем те . которые соответствуют классу .
911" , ·Ро в.н " з.ч~ ктрома гни",нои' СО ОМ

вместимости сотзасовы ваются в каждом кон кретн
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провояных вторичных цепе I ТС н ы """ ·""_ вь 1

10.J Зазе..,,,оошее yt:JpOiicпo

10. 1.1 С целью ВЬПЮ! Н<'1II1Я

ббвания:

-виям ооеспечения электрической ПpoчнocJМ МЭORRI9IIt ...... з.....,ЗII<&i ~_El.
- разности ПDтенuиа..Ю8 ме " . зазе ННЬDDI:~f8З

жны превышать предельно допустимых JНatte.НКA 00 те .101...""""......

кондукгивныхпомех при КЗ в сетях э J..-rpocн.aбж;'".mIiZ, ::са

ованием реализуетсяс использованием П~!m"!М....1WI ""'"

JJJ'" 10.1 ..2 Уровень импульсных разноете позе •

C'j." рияных цепей н входам те при мовниевых~

'~;;.a 3

~~CГ!I1ООtOННЫ 11 ОП

Wltt .<J( 11 (810 СТОО н ;

ескшо н польнего покрытия

н ю n генцва, 08.

~:"Ъ,H, O воеможвои как правило, не

использовать ттрейсгва фильтрации

эффективны R-L-C фильтр ВЧ-по " , ,

[~~~1Uf Р 'р1ЩО8

IQШJ. способы :

Cl'ICTe е . равнивання погенциа, 08 в

ь . инимаяьно I р ссгоя нии от точек

.(,ш ех вн ст

ГО вгяста

: ВI!LI>j:IЯJlre.!i МЯ в етях постоянного тока следует испо. Ь-

н пециаяизированные электронные

;Юн.,''''' * постоянного напряжевия .

ка ~yeT строить та 1М об. во 1. чтобы точки ПО.3-

1:1>."'......._К•• UWCIU ЗЯК-IJI"lЭIIepI"1DI

~~,:,
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влииаль во 1i1 1Н зашища мого ,

в нижнеи част и 1<.1'111.. выно 11114 1 11

сготны х кабе тс и 1 1t(ю иыпо гинет 11

11I1C~) . I 1 .1 ........ 1,; l' иер 11 11 J( 11<

10.2.7 B I.l fi o p 1111 1.1 YHIII пя 1.<1Ш111/01 1,:11111;1 t/II
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, I),.~III
!О 1 по 11 1' 111.11111 1

главны I распрезе.llпе.1ЬНЫМ шитом}:

СТСЯ дальнеltшее снижение растекаюшейся ДО!! 11 то ка

( гннтного поля (не вводе в зону 2

(нз вводе в зону 1ДО.1ЖНЫ устанааливатъся У3 1 1 П класс

5U571 .19, пр лназначен ные ~1Я использова н и я 116 .111 ]11

г т р 5 1 QQ~ " Прим с нител ьно к им пул ьсному ток~ \'0.1-

.....oqp..o"".. '"".МЫМ . !1ЗРЮ, 1 молнии. НО В которой происхо -

Ip.I .... /(P IH 1 1 1~ . l l t 'P lljHIIIIII"'I I. IIIP" ~ 1111'11 . Ш\IIIIII)\kНIIII L'

ы

IC'lC1l1C'HHO подверженная \10.1Н IICnO\lY разряду ( которая

а._а"";II<I<OСНО8еИ Н II с ....аналои молнии) (К зоне Оа отно­

--_"" ...... ОС_.....иR И радиомачт. грозотросы.не защищен -

11. I 11 It ПРII \~ 10"1111 \ 1 111Щ .. 11 I! 10 IlIrfJl энногогокоотнола 11 мон

ос•.о"ICИЦЗШI. Ш.

шиты ОТ lI \tI1~ 1ЬСНЫ\ пе ренапряжении (рисунок 10.2) бази-

ItlllltI.lC; '1' 111111011 Р .... 1'1 111 11"11111 и р '110".Г П.\) 11,)1Jt.. 11I.II IC I'L. .... pl .III,III .OI

IIIf 1,,( lL11I ..... 11:1 1\ 111111111111111'11111 IlfЧl 1IfIlI-.:IIIblfР\\,,\,1 111 \ . L' ('1 1I
Ш1

""ПИ .'·С\ огхоляши ОТ зланпя НС' J III'OIЮ 1111,1 "'0'" t ни ... шии в соотвстс тв пи с

11 ,

меньшеи. чем полны и ток

110 ГО T 51 992.ьв·~

--..• ....''''.. .,CS'.,,''"'..........tи. а ЗJ,еКТРО М3 Г1 I1t П IЩ' 110 '1 тока мол н и и при кли ­

")Iфi&НИро8а нием (к зоне О" 01/1(\\.."1 1~" I иобые цепи, вкл ю­

'U:Уllше непосрелств нно с объектов В зоне Оа . а также 06.'1:1 I.:П. ,

jJIlС11l1UIOJIеннasl. на расетоянив 10-15 м . при ОТС~"СПНШ эффе....лив ноге экра Н ll ро "а Н I НI. 0'1

"'4 It лрисоеаин ния 1-.: зазе сиггелю зазе~L1ЯЮШ IIХ проводни ков с объе к"ТоВ В зоне 0 1'1) ;

• зона 1 - область. в которой происходит растекание доли тока \Ю.1Н1111. суш CT III.: II I-IO
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е ПОДХОЛЯТ ~lЯ uифровы С ем 11 1]

Неno ъ,-юванне ус rpo 'СТ8 на 6.1 ~ )птt>-

ным цепя (. заземление которых осушествл ~Я; а <-"..
ния искробе зопасности цепеи

10.5 Устройства гальван нчес он раllJl1КИ

10.5.1 Гальваническая развя зка нспо Ы. ... ..1.

10.5.2 \-1 0 .1)" .1 11 гальваническ ов разея зки ло, НЪ0

зашишаемую сигнальнуюлинию перел интерфеи сны IИ ра ГЬ( '''.,

10.5.3 Ти пы гальванических развязок для зашиты обор

ДО.1Ж-НЫ выбираться в зависимости ОТ использэечого 8 обор. JO НН

СТВНИ С рекомендация ми завоза - и зготовигеля о6орровання

10.5.4 д.1Я снижения )ровнеи импульсн ы .1ВЧ -поч

Снижения уровня потенциала, заНОС I I МОro по З ).. и с пол ь зуют р

торы . Гальван ические развязки трансфер г аторного типа с.

НОГО тока на частоте от 50 до 50 ()(ю Ги и при значит ьнон п

мер. в систе г е оловешенн я ) . При опрел leHltJt гре f\.jШ 1I

'

1 гаться во ни I Ю
тельного трансформагора .золжны трин

ОВ ..ежлу обмотками траН l. форl.td тора на про. чыш, 1"1"

сти потен циалов при юлии свом paJpA.Je

10.5.5 Опгронные гал ьванн сс и ра

eJrfi ее н разности потенuиа. в \t ~

соединяетсяк шине уравн ивания "10

IОА. - Ввод экрана кабеля 8Н. '1'Ь экван •

10...1- .'::; Заземл ение л

речного сечения

10.4.6 [ еталл ически и ПРО80 tfl1

ввоза хабелеи . и свя зывак тсн кр

uaния

ные ШИНЫ. станавливаются ИН тnи

Приемник

сиrна.1Э

Те, е QМWУНИкauионные ка6е; И

- Зз1eW..'1СНКf: экрана ~_1Я С КСПО.1ьюванмеw Ш)нntруюшей ечкости

-

С'п1.: ическве шкафы использу мые для размещения те. .10.1.ЖНЫ уловлегво-I 1 -

10.4 3азеМ,,:1eIIJtf экравов кабелей

IO..! .1 Экран кабелей . предназначенных для перелечи низкочастотных сигналов. следу­

ет заземлять толь О В О.1НОИ точке со стороны те (например. на ГШУ) . еС.1И сигнальная цепь

и еет отлельюю ТОЧ1'..") заземления . Лалее по всеи ллине. включая гесто концевон разлелки .

э ан кабеля лолжен ёы-ъ И30.1ИРОван от провозящих конструкции и грунта таки I образом ,

чтобы пробои этан изоляции не был возможен при возлеиствин разностен потенциалов. воз­

н каЮШИ: в прелелах )У при КЗ и юлниевых разрядах. Иначе ток . протекаюшив ПО экран .

кабеля, будет индуцировать помехи 8 СИГНа.1ЬНЫХ цепях.

10.4. 2 Если цепи кабеля не г::рисое.:ШНЯЮТСЯ непосредственно к те и применяется

озностороннее зазе t: ение экрана (например,кабели чеЖJ~ шкафами на ОРУ). то зазе ьление

экрана пров возится с ТОИ стороны. Г.1е)). наиболееудаленоОТ системы молииеэашитылибо

меньше количествосиловогоили ВЫСОКОВО.1ЬТНОГО оборудования.

П ~}f я эффе пивносп заземлен 'А эк..рана КЗбе..1Я на вы оких частотах

пр высок Й длине кабеля необходимо заземлять экран на др том конце кабеля через

е ри .'Н К 1 4

4.4 '3axМJ ение экранов на ввозе в злаиве С. елует выполнять непосредственнона

IIIИИЫ уравииванияпотенциаюв разметаемыееблиэи ест ввода кабелей в здание. ). казан-

рять е юшия требованиям :

быть C\lOТТV\BЫ О ОН. веНПL1ЯlШОННЫ\ И других отвер-
- 8 орmttшкаф3не.101ЖНО !х... 't-'~

СТИИ_ не закрыты метал ическои сеткам. связаннон "" корггу ОМ шкафа

_ размер о~pcrnй. для ввода И выеола uбе.lеи .10. ен быть \НtНича.1ЬНЫ с

_дверца шкафа В заКРЫТОМ состоянии лолжна иметь нале ын элеклрмческии контакт с

к.орпусоw. шкафа не менее чем в четыре точках. распсезеленных равномерно по ее периметру.

_толшина и материал стенок шкафа лолхны обеспечивать ослабление ПО.1Я.10 уровня.

не пре..1став.lяюwеro ала НОСТЬ ~1Я нормального ФУНКllионнроваНIfЯ те .
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11 .3.2 Зиши гу ' СРР~tТОРИ И от лрямых МО
Нltt8blX P&-1рЯ1lO8 DtK

огл л ьио стоящими МU.' ItitС<J11ЮЛJt LolМИ ыаfТЗu.и о енлуеТСRобеспе'l Il8аТЬ
. pa-1IIa< fl " ... Пр<:це

В этом случае 1У МО.lliиеопюда не C.1tlIveT t'n6 а н тepp~rmpJtH.
• '-V\,.дIo8НЯ1Ь С 1a)tN,; IOWН

11 .3.3 Заземл ен ие мо I Н И оrводНЫх _ '''дВQ,,,,...,, КОIOypo объе. мачт сеэ П~

рекоменлуется объе.аиннп, с общим КОНТНЮМ 1} Для ре цепей

тока '1O.1Ю1l1 по ГРУН ])' необхоли м., обесП~ЧН1Ъ "."
РЗСТ~каh е Т ка 'IO:'Н.и е ме ее ч

направлениям 11 безопасн ое расстояние .10 'Н те и злаю Раестгоо"м, .]О.ц,м:

ПР" проведении экс перти зы Э \Iс. опре.:I<1JОТЬС.

11.3.4 Прожсктора освешения ..10П\'Скз...-rс. \. ..... . аиn ив;nь

При 31'0 ' 1 ..10.'1ЖНО быть обеспечено зануление цепея освешенив на 1.

ней щитка освещения) и в Ш апке освещения на ктп. Со стороны

жны быть установлены УЗИ n не ниже класса 1

11.3.5 Обмен информацией между оборулованиеи н латчикавк ре

шествлять по ОПТОво..10КОН НОМУ кабелю . В случае использования рово Ы

цепей обмена информаци ей в данные цеп и следует установить }l11П .....огчс

сто I ПРОМZ-I ./I-2'Ю_2009

11.4 Система пожарной сигнализации и автоматического ПОQРО~1Dен"

11 .4.1 Зашита оборудования с истем ы пожарн он сигнализаци t t авт аги ског

11 .4.2Для защиты от наводок шлейфов 11 соеди н ительных линии ПО рн

ци и следует прим енять си м метрич но Э l\РЗ Нl t РОВ3ННЫ l t кабель. Экран: Р' ШI е

жны быть заземлены соглас но ПУН КТ)' 10.3.

11.4.3 В цепи резервных источников питан ия С кзтегориеи слъ

импульсных кондукги вных помех менее 2-ro К,Ъ1СС1 c.l~ ~rтъ \11fП ~".,0 -

пожаротуше н ия от импульсных перенапряжении по цепям питания обсспечт вае 1..

н ием решений согласно пункту 11.2.

11 .5 Система диспетчерскойи те.lефо""оИ связи

11 .5.1 ЗаШlпа оборудования ClI CTC'Ibl аВТО\lаТllч~с ...оlt те t"'ф)

С'>&спеЧI18Ж·ТСЯ вып
ных перенапряж еНllit по uепЯ'l ПlПЗН iНl

ениii СОГ.1ЗСНО пуш,,:т)' 11 .2.
11 .5.2 3аШI.та АТС по знз..lОГО8ы\t It Ullфровы\t тt"' 1: нны

ШИТО {1 I 11\ ы;ны пt"fXIЫ-

11 П ( нты СО ВСJPOCннl.. I1
Овкой В "росс у111 3 С ВЯЗ I ! УЗ n.llt

",""",Н Ий) по .'l IllШЯМ тел qюнноl1 С8Я]lt.

'~"M3 CВ>l 311 8 .....1KwaeT в t"6я н

те

Зашишаемые

У311П

класса 1-2

Эле э..прические цепи связ и

~;:::::::::j

)'311П
клас са 1-2

ВЫ

QD I •

'Ы

Рисунок 11.3 - Обшая схема сн ижен ия П ОМ~Х в сигн альны х цепях

оборупования систем автоматики

. . тители. прокл : ' ывлсмыс влол ь грасс IIРОКЛ ,ШКlI про -
11"'«>< I )~tI1 IUl1OHHbIl.: за L

. 11 энн ого юр\ ЮI\.''I.IIII }I . ра змсшенного В разн ы-, ша-
o>n"'11 телеКО\1 1~IШICЗI.l { •

Н,ЯТЬ к "'-0111'11\ псмлен ин этих злан и и ил и СООРVЖС' IН1ii
ООР'У'1" }{ИЯХ. ('Jf ) т притс 11 • . • .

. ~;, м эзз ники ОТ IIмпv.т'Н..сI!Ы\ п сренапряжении . BO l.1eii CТR\I _
"RТrl\f!iI1 l l\.H JI I ,-"L · •

ьны I портам . 06 ~спеЧII в.l t:ТСИ путе м уста новки УЗ I 1 П А ука зан .

Г" Z 1.11 -290-2011

11

П .....

() Гаопром 2-1 .11-1 70.

ПО U Я~ питвнпя It сигн

I зхе 101 зашитЫ оrlt'IП~ ЛЬСНЫ Х пере нап ряже н ии (рисунок 11.3).
пи R tооmeтСIВI!II СТ11П во с,

Зашмш

те

11 .2.4 Рекоменду ется устанавливать УЗИП в заземленный металли чески й щиток . Рас ­

стояни е от щитка С УЗИП до зашишаемого оборудова ния системы автом атики нижнего УРОВ­

НЯ волжн о быть не бол ее 10 't по кабелю. В случае размешения щитка с УЗИП во взрывоопас­

ной зоне шиток яолжен быть вэрывозашишенногоисполнения.

11 . .5 Для снижения перенапряжений в сигнальных цепях систем автоматики . трасса про­

кяаа t кабе, я которых пересекает эонумолниезащиты О на отрезке длиной более 20 м , необходимо:

. осушесавлякь прокзаяэ...~· СИГНа; ьных цепей экранированны м кабеле м :

печивап, вазе етен ие экрана кабе. я не менее чем в двух точках на обоих кониа\

во е обор~ вани я:

• ВЫПОДНЯТЬ роК:13!l.....1 шин зазе ". '" еН 'IЯ в
:>1.,,', оль сигнальных иепе Й .

- еНltЯ
иепеи систем автомаП1К1t . проложенных без пересеч

щеСТR.---tять зкран нрован ны t кабе.l е м отде.1Ы-l 0 от

аоо 'lЯ iJ.' . :;,кио обеспечиваться не менее че\t в

Ю!Щ,

Hыe lJ
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