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BBenenue

Hactoawwun CTO lasnpom «[llonoxeHne no obecneyeHnto 3neKTpoMarHUTHOM
COBMECTUMOCTN Npoun3BoacTBeHHbIX 06bekToB OAO «lasnpom» paspaboTaH C uUenbio
CO34aHNs HOPMAaTMBHOIO AOKYMEHTa yHudumumpylowero metoabl obecneyeHus
3NEeKTPOMarHNTHON COBMECTUMOCTU Npon3BoacTBeHHbIX 06bekToB OAO «[asnpomy, a
TaK Xe perrameHTUpYoLWero nopsaok U MeToanky obecrneyeHust aneKTpoMarHUTHOM
COBMECTUMOCTUN TEXHUYECKUX CPEACTB IHEProxo3siMcTBa NPON3BOACTBEHHbLIX OOBEKTOB
OAO «[lasnpom», K KOTOPbIM OTHOCATCA CUCTEMbl aBTOMAaTUYECKOro y4yeta KayecTsa
9IEKTPOSHEPIUM,  3ALUUTHOW, PEXUMHON W  NPOTUBOABAPUMHOM  aBTOMAaTUKW,
ANCNEeTYEPCKOro ynpasfieHUsl, aBTOMATUYECKOro perynupoBaHus, a Tak e cbopa u

nepegavmn nHgopmauum.
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CTAHOAPT OTKPbITOIO AKULMOHEPHOIO OBLLECTBA
«FCTA3MPOM»

NMonoxeHue No obecrnev4eHNO 3INIeKTPOMarHUTHOM
COBMECTMMOCTHU NPOouU3BOACTBEHHbIX 06 bekToB OAO
«lrasnpom»

1 O6nacTtb npuMeHeHus

1.1 Hactoawmn ctaHgapT ycTaHaBnveaeT TpeboBaHMs K NOpAaKy opraHuM3aumnm
BbINOSIHEHUSA paboT No obecneyeHno dNeKTPOMarHMTHON COBMECTUMOCTN TEXHUYECKUX
CpeacTB 3Heproxossnctea npomn3BoacTBEHHbIX 06bektoB OAO «lasnpomy», wux
nocnefoBaTeNbHOCTM M COCTaBy, a TaK Xe efuHble npaBuna obecneyeHnsa ux
3NEeKTPOMarHNTHON COBMECTUMOCTMW.

1.2 Hactoswwmn ctaHgapT npegHasHadeH and  NpUMEHEHUs npu
NPOEKTUPOBAHUU, CTPOUTENBLCTBE, KanuTanibHOM PEMOHTE U PEKOHCTPYKLMU OCHOBHbIX
nponsBoacTBeHHbIX 06bekToB OAO «[a3npom», a Takke npu nposegeHun paboT no
obecnevyeHnto  ANEKTPOMArHUTHOM  COBMECTMMOCTM  TEeXHUYECKUX CpeacTB Ha
aencreyowmnx obbektax OAO «["asnpomy.

1.3 B paHHOM cTaHgapTe ykasdaHbl TpeboBaHWA W TUMOBbIE pPELUEeHUs MO

obecneyvyeHuo IMC.

2 HopmaTtuBHbIe CCbIJIKK

B HacTosilem cTaHAapTe MCnonb30oBaHbl HOPMATUBHbIE CChISIKM Ha cnegyowme
CTaHgapThbl:

FOCT 19542-93 CoBMECTUMOCTb CPEACTB  BbIYUCIUTESNTIbHONM  TEXHUKU
aneKkTpomarHutHas. TepMuHbl 1 onpegeneHus

FOCT 29037-91 CoBMeCTUMOCTb TEXHUYECKMX CPenCTB IrIeKTpOMarHUTHas.
CepTtudukaumoHHslie ncnoitaHnsa. Obuwme nonoxeHus

FOCT P 50397-92 CoBMECTUMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB 3AIEKTPOMAarHUTHas.
TepMuHbI 1 onpegeneHns

FOCT P 50571.19-2000 9nekTpoycTaHOBKM 3gaHunn. YacTb 4. TpeboBaHusa no
obecneveHunto 6esonacHocTn. NaBa 44. 3awuTta OoT nepeHanpsxeHnn. Pasgen 443.

3awmTa aneKkTpoyCTaHOBOK OT FPO30BbIX M KOMMYTALMOHHbIX NepeHanpsiKeHn
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NOCT P 51992-2002 VYcrtponctBa AnA  3awWwuTbl  OT  UMMYJIbCHbIX
nepeHanpsiKeHNn B HU3KOBOJTbTHbLIX CUMOBLIX pacnpeaenuTenbHbix cuctemax. Yactb 1.
TpeboBaHus kK paboTOCNOCOOHOCTM U METOAbI UCMbITAHUN

CTO Tlasnpom 2-1.11-170-2007 WNHCTPYKUMS MO YCTPOWUCTBY MOJSTHME3ALLUTHI
34aHnin, coopyxxeHun n kommyHukaumm OAQO «lMasnpom»

CTO Tlasnpom 2-1.11-172-2007 MeToguka N0 MPOBEAEHUIO IKCMEPTU3bI
OCHOBHbIX Mpomn3BoACTBEHHbIX 006bektoB OAO «[lasnpom» Ha coOTBETCTBUE
HOpMaTUBHbIM TPEDOOBaAHUAM 3NEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTUY

CTO Tlasnpom 2-3.5-051-2006 HopMbl TEXHOMNOrMYECKOro MPOEKTUPOBAHNSA

MarmcTtparlsibHbIX ra3onpoBooB

MpnmeuvaHune — lNpn Nonb30BaHUN HACTOSLUMM CTaHOAPTOM LernecoobpasHo NpoBepuTb
OENCTBME CChINTOYHBIX CTaHOApPTOB MO COOTBETCTBYIOLMM YyKasaTensMm, COCTaBfeHHbIM Ha 1 sHBapsi
TekyLero roga, 1 UHOPMaLUMOHHBIM yKasaTensiM, onybrnmMKkoBaHHbIM B TekyLLeM rogy. Ecnv ccbinoyHbin
OOKYMEHT 3aMeHéH (M3MeHEéH), TO npu MOMb30BaHWM  HACTOAWMM  CTaHgapToM  criegyeTt
PYKOBOACTBOBAaTLCHA 3aMEHEHHBIM (M3MEHEHHBIM) AOKYMEHTOM. ECNN CCbINOYHBIN JOKYMEHT OTMEHEH 6e3
3aMeHbl, TO MOMoXeHMe, B KOTOPOM [iaHa CCbIflka Ha HEero, MPMMEHSIETCS B YacTu, He 3aTparmBaroLLemn aTty

CCbIJIKY.

3 TepMuHbI, onpeaeneHust U CoKpalleHus
B HacTosillem cTaHgapTe NpUMEHSIITCA  criegylowme  TepMUHbl  C

COOTBETCTBYOLWMMUM onpeaeneHnaMmm n CokpalleHnAMn:

3.1 ponycTumas nomexa: SnekTpoMarHMTHasi nomexa, Npu KOTOPON KadvecTBO
PYHKUMOHNPOBAHMUS TEXHUYECKOro CpeacTBa, MNOOBEPXKEHHOr0 ee BO3AENCTBUIO,
COXpaHsieTCcs Ha 3aaHHOM YpPOBHE.

[FTOCT P 50397-92, nyHkT 1.5]

3.2 WUCTOYHUK nomexu:. VCTOYHMK WCKYCCTBEHHOro WM €eCTEeCTBEHHOro
NPOUCXOXAEHNA, KOTOpPbIE CO34al0T UMM MOryT CO34aTb 3NIEKTPOMArHUTHYK MOMEXy
[FTOCT P 50397-92, nyHkT 1.10]

3.3 KayecTBO ¢pyHKLUMOHNpPOBaAHUA (TexHu4eckoro cpeacTBa):
COBOKYNHOCTb  MokasaTerien TeXHWYeCcKoro CpeacTBa, XapakTepusyllux ero
CNOCOBHOCTb YAOBMNETBOPATL TpeboBaHNAM KCnyaTaumm.

[FOCT P 50397-92, MNpunoxeHune 1; NyHKT 6]
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3.4 HopMa Ha ypoBeHb: PerfnameHTUpoBaHHbIN YPOBEHD.
[FOCT P 50397-92, NpunoxeHune 1; NyHKT 3]

3.5 nopaBneHue nomex: Meponpuatus, nMeowme Lenbio ocrnabneHve wnm
yCTpaHeHME BINAHUSA NOMEX.
[FTOCT P 50397-92, nyHKT 2.6]

3.6 nomexonopgaBnAWMMA 3NeMeHT: YacTtb nomexonogaBnsAlOLLEro
YCTPOMCTBA, HENOCPEACTBEHHO OCYLLEeCTBNAOLWAaa nogaBreHne nomMex.
[FTOCT P 50397-92, nyHKT 2.8]

3.7 TexHmnyeckoe cpepctBo (TC): N3penue, obopyaoBaHune, annapaTtypa unm
MX COCTaBHble 4acTW, (PYHKUMOHMPOBAHME KOTOPbIX OCHOBAHO Ha 3aKOHaX
9NEKTPOTEXHMKN, PaANOTEXHUKM W (ANN) 3NEKTPOHWUKK, coaepXaline SMNeKTPOHHbIe
KOMMOHEHTbI N (UNN) CXEMbI, KOTOPbIE BbIMOMHAOT O4HY MMM HECKOSMbKO CneayLmx
yHKUMIA:  ycuneHue, TreHepupoBaHue, npeobpasoBaHue, MNEPEKNioYeHne un
3anomMuHaHue.

[FOCT P 50397-92, MNpunoxeHue 1; NyHKT 1]

3.8 yposeHb (BenuumHbl): CpegHee uNM uMHa4Ye B3BELUEHHOE 3HAYeHue

N3MEHSIOLLIENCA BO BPEMEHWN BENMYUHbBI, OLIEHEHHOE OnpeadeneHHbIM cnocobom 3a
onpeaeneHHbI MHTepBan BpEMEHM.
[FOCT P 50397-92, NpunoxeHune 1; NyHKT 2]

39 YPOBEHb NOMeXMu: 3HavyeHne BenuUYuHbI SJ'IeKTpOMaFHI/ITHOI7I nomMmexu,
n3MepeHHoEe B pernamMmeHTnpoBaHHbIX YCINOBUAX.
[FOCT P 50397-92, nyHkT 1.8]

3.10 ypoBeHb MNOMEXOYCTOMYMBOCTM (cpeacTBa BbIYUCIIUTENbHOWU
TEeXHUKN): MaKcumanbHbI YPOBEHb BHELUHEW MOMEXW C PernamMmeHTUPOBaHHbIMU

3Ha4YeHUsIMM napamMeTpoB, NPW KOTOPOM CPEACTBO BbIYMCIMTENBHOW TEXHUKU elle
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COXpaHsieT 3agaHHoe Ka4yecTBO (PYHKLNOHUPOBAHUS.
[FOCT 19542-93, nyHKT 7]

3.11 ycTponcTBO ANnA 3aWwmTbl OT UMNYNbCHbIX nepeHanpsbkeHun (Y3UN):
YCTpOoncTBO, KoTopoe npegHasHa4vyeHo ans orpaHuyeHust nepexonHbIx
nepeHanps»keHur 1 oTBoLa MMMYNbCOB TOKA. JTO YCTPONUCTBO COAEPXKUT, MO KpamHewn
Mepe, OANH HENUHENHbBIN 3NTIEMEHT.

[FOCT 51992-2002, nyHkT 3.1]

3.12 dyHKuMOHanbHaa 6e3o0nacHOCTb TeXHU4Yeckux cpeactB: CocTosiHue
TEXHUYECKUX CPEACTB, NPU KOTOPOM BHELUHWE U BHYTPEHHWE YCNOBUS HE MELLalT ero

PYHKLUNOHNPOBAHWUIO HA 3a4aHHOM YpPOBHE paboTOCNOCOBHOCTM.

3.13 3aneKTpoMarHUTHas obcTraHOBKa (9MO): CoBOKyNHOCTb
9NeKTPOMarHUTHbIX SIBMEHUWR, NpoueccoB B 3adaHHOMW ob6nacTm npoCTPaHCTBa,
4YaCTOTHOM M BPEMEHHOM AnanasoHax.

[FTOCT P 50397-92, nyHkT 1.2]

3.14 aneKTpoMarHuTHas nomexa; nomexa: ONeKTpoOMarHUTHOE SBIEHNE,
MPOLIECC, KOTOPblE CHWXaKT WNNU MOFYT CHU3UTb KayecTBO (OYHKLMOHMPOBAHUS
TEXHUYECKOro CpeacTBa.

[FTOCT P 50397-92, nyHkT 1.3]

3.15 aneKTpomarHMTHasi COBMeCTUMOCTb TexHu4yeckux cpeacts (IMC);
OMC TexHu4veckux cpeactB: CnocoBHOCTb TEXHUYECKOro cpeacTBa PyHKLUMOHNPOBATL
C 3aJaHHbIM Ka4yeCTBOM B 3a4aHHOW 3NeKTPOMarHUTHonm obCTaHOBKE M He co3gaBaTtb
HegoMyCTUMbIX 3NEKTPOMArHUTHbIX MOMEX APYTMM TEXHUYECKUM CPELCTBOM.

[FOCT P 50397-92, nyHkT 1.1]

ACKYO3 — aBTOMatmnyeckasa cuctema KOMMEPYECKOro y4eTa 3rneKTPO3HEPIum;
BJ1 — Bo3gywHasa nuHus;

BY — BbICOKOYACTOTHbIN;

3L — rmaBHasg 3a3emnsaoLwas WUHa;

MY — rmaBHbIN WKUT ynpaBneHus;
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3Y — 3azemnstoLLee yCTPONCTBO;
K3 — KopoTkoe 3ambikaHue;
KTl — komnnekTHas TpaHcopmaTopHas NoAcTaHUns;
OPY — oTKpbITOE pacnpeaenuTenibHoe YCTPOUCTBO;
MM — npoxxekTopHaa mMauTa;
PY — pacnpegenutenbHoe yCTPOUCTBO;
CVYI1 - cuctema ypaBHUBaHUA NOTEHUMANOB;
Y3UIT — ycTpOoNCTBO 3aLlmThl OT MMMNYSbCHBIX NepeHanpsiKeHni;

YT — wurHa ypaBHMBaHUSA NOTEHLMASOB.

4 OCHOBHbIE NONOXEeHUA

4.1 TpeboBaHus AaHHOro CcTaHgapTa pacnpocTpaHsaTCs Ha
9NEKTPOTEXHNYECKNE, INEKTPOHHbIE N PAOVNOSNIEKTPOHHbIE U3AENUs, a Takke niobble
TC, cnocobHble co3gaBaTb 3JrfeKTpOMarHUTHble nomexu, u (unu) obnagawowme
BOCMPUMMYMBOCTBIO K MX BO3AENCTBUIO.

4.2 TC pomkHbl COXpaHATb paboTOCNOCOOHOCTL B YCNOBMSX JKCMyatauum npu
BO3AENCTBMMN 3NEKTPOMArHUTHbIX MOMEX, CO34aBaeMbIX TEXHUYECKMMWU CpencTBamMmu
Pas3NMYHOro Has3HayeHusl, CcpeacTBamum PaguoCBA3N, CETbH  ANEKTPONUTaHWUS,
MOJTHMEBbLIMU N ANEKTPOCTaTUYECKUMUN paspsgamu.

4.3 KayecTBO (QYHKLMOHMPOBAHUA TEXHUYECKUX CPEeacTB Npu BO3LENCTBUN
9NEKTPOMarHUTHbIX MOMEeX [JOCTUraeTcss TONMbKO Npu  ycnosunm  cobniogeHus
HOpMaTUBHbLIX TpeboBaHWIA 3NEKTPOMarHMTHON COBMECTUMOCTU, NPWU 3TOM aMnnunTyga
NOMEXNU He [OfKHa MpeBbilaTb YPOBEHb MNOMEXOYCTOMYMBOCTU TEXHUYECKOro

cpeacTea.

5 TpeboBaHuA K KBanudunkaumm cneumanmncToB u
crneuvanmMsnpoBaHHbIM OpraHM3aumsimM, BbIMONHAKOLWMM paboTbl No
ob6ecneyvyeHnro INIEKTPOMarHUTHON COBMECTUMOCTH

5.1 Pabotbl no obecnevyeHnto SMC TC OCHOBHbIX MPOU3BOACTBEHHbLIX OOBHEKTOB
TPaHCMOPTMPOBKM rasa (a Tawkke Ha ONeKTPUYECKMX CTaHuMsxX W MOACTaHUMSAX,
OCYLLECTBNAOLWMNX MX IHeprocHabXeHne) OOSMKHblI NPOBOAUTBCHA MO Hapsgam Wnu
pacrnopsbkeHnsiM, B COOTBETCTBMM C  paboyenm  nporpammon, [1YD  [1],
P 153-34.0-03.150 [2], n MT330 [3].

5.2 Pabotbl no obecnedeHnioo OMC TC npou3BOACTBEHHLIX OOBLEKTOB
TPaHCMOPTMPOBKM rasa AOSMKEH OCYLLEeCTBNATb MOArOTOBMEHHbI MepCcoHan, KOTOpbIN
OOJSDKEH NPOXOaUTb NPOBEPKY 3HAHUW B YCTAHOBIIEHHOM NOPSAAKe, a TaK XXe UMEeTb Nnpu

5
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cebe ypoctoBepeHve O MpOBeEpKE 3HaHMM HOPM WU npaBun paboTbl B
9NEeKTPOyCTaHOBKax C OTMETKOM, noaTBepxaawwen npaBo Ha NpoBedeHue
BblLLEeYyKa3aHHbIX paboT B anekTpoycTaHoBKax 4o v Bbiwe 1000 B.

5.3 Pabotbl no obecnevyeHnto OMC npomsBoacTBeHHbIX 06bektoB OAO
«l"asnpom» He cnegyeTt NpoBOAUTb NpY HEBNAronpUATHBIX NMOrOAHbLIX YCIOBUSX, TaKMX
Kak aTMmocepHble 0caZiku, rpo3a nnu LTOpMOBOW BETEP.

5.4 O6ecneyeHne 3MC TC npu pPEKOHCTPYKLMMK, KanuTaribHOM PEMOHTE,
TEXHUYECKOM NepeocHaLLEeHNN N TeKyLLEen akcnnyaTaumm obbekTa criegyeT BbINOMHATb
corrnacHo anroputmy, npeacrasneHHoMy Ha PucyHke A.1 B MNpunoxenun A.

5.5 O6ecneyeHne OMC TC npu cTpouTenbCTBe HOBOro ObbekTa cnegyer
BbIMNOSIHATL  COrNacHo anroputMmy, npeacrtaBneHHOMY Ha PucyHke A2 B

MNpunoxexHnn A.

6 TpeboBaHuA K fOKYyMeHTauun, opopmMmnsaemMon npu
BbIMOJSIHEHMMU PaboOT No obecnevyeHUo ANeKTPOMarHMTHOM
COBMECTUMOCTU

6.1 [llpn NpoeKTMpOBaHUM, KanUTarlbHOM PEMOHTE WNM  TEXHUYECKOM
nepeocHaLLeHMN TEXHONMOrMYecknx OOBEKTOB AOMKHbI obecneudmBaTbCcs TpeboBaHWUA
anekTpomarHnTHom coemectumoctn TC B cootBeTcTBUM ¢ CTO Masnpom 2-1.11-172.

6.2 [Npn NNaHNpyeMbIX N3MEHEHUSIX CXEMbI U PEXUMOB paboTbl SHEPreTUYECKOrO
obopyaoBaHMs, U3MEHEHUAX B YCTPOMCTBaxX 3alMTHOMW aBTOMATUKM AOSMKHbI ObiTb
3apaHee BHeCEeHbl HeOOXoaUMble M3MEHEHUSA U OOMOSTHEHUS B TUNOBbIE MPOrpaMmmbl U
OnaHkn nepeknioyeHnn. Bce wnameHeHuss B cuctemax 3Y, 3MEKTPOCHAGXEeHus wu
MOJIHME3aWMTbl BbINOSTHEHHbIE Npu  obecnedeHnn OJOMC [OOMmKHbI CBOEBPEMEHHO
OTpaXaTbCHA B HA CXeMax U YyepTexax NPOeKTHON AOKYMEeHTauun.

6.3 llo pesynbtatam pabotr no obecrneyeHmto 3SMC cnegyeT npoBOAUTb
MTOrOBbIN KOHTPOSMb [AN9 CyWecTBYHLWMX OObEKTOB WM  ayauT MPOEKTOB Ha
cooTBeTcTBUE TpeboBaHmsam OMC ons npoekTMpyemMbiXx O6BHEKTOB.

6.2 lpn ncnonb3oBaHun Y3UI gna nogasneHust NnoMex B MNPOBOAHbLIX LiEensX
HeobxoauMo 3adukcupoBaTb B OOKyMeHTauuum pecypc pabotbl Y3UI, a Tak xe
NnepuoanyHOCTb U MEeTOAbI KOHTPONS LenocTHocTn Y3UI.

6.3 PesynbTtatbl akcneptnabl AMC 1 BbINONHEHHbIE paboTbl N0 obecneveHnto
OMC pomkHbl OblTb BHECEHbl B AnarHOCTUYeCKyto 6a3dy AaHHbix 06opyaoBaHUA

aHeproxossnctea OAO «[asnpomy.
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7 YcnoBusa )YHKUMOHUPOBAHUSA TeXHMUYECKUX CPeacCTB Npu
BO34eMCTBUMN 3MEKTPOMarHMTHbIX NoMeXx

7.1 B HacTosileM cTaHgapTe paccMaTpuBalOTCA U ONpedensTcs cneaylowme
TPpM Kracca dneKkTpoMarHMTHON 06CTaHOBKM.

7.2. Knacc 1 npumeHseTcs ANns 3fekTpoMarHUTHOW OB6CTaHOBKM B CUCTEMaX
SNEKTPOCHabXeHnsa,  3alMLEeHHbIX  YCTPOMCTBaAMW  MOAaBMeHuUs  nomex, M
XapaKTepu3yeTcsa YPOBHAMWU INEKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTU Bonee HU3KMMU, Yem
ypoBHM OMC B cuctemax anekTpocHabxeHus obuwero HasdHadeHus. OH COOTBETCTBYET
npyumeHeHnto TC, BOCMPMMMUMBBIX K MOMexam B nuTalowen cetn, oO6bIYHO
cooTBeTCTBYeT npumeHeHuto TC, koTopble TpebyT nogasneHna noMex € NoMOLLbH
cuctem becnepebonHOro nNUTaHus, OUABTPOB UMW YCTPOWCTB MNOLABMEHNSA CETEBbIX
nomex. B HekoTopbix cnyvasx npu npumeHeHun TC, obnagarowmx MOBbILLEHHOW
BOCMPUMMYMBOCTLIO K MOMEXaM, MOXeET OblTb HEOOXOAUMbIM YCTAHOBMEHNE YPOBHEW
3NEeKTPOMarHNTHON COBMECTUMOCTU B6onee HU3KUX, YeM Te, KOTOpble COOTBETCTBYHOT
knaccy 1. Npy 9TOM YpOBHU 3MEKTPOMAarHUTHON COBMECTUMOCTU COrfacoBbIBalOTCA B
KaXXOOM KOHKPETHOM cryyae.

7.2.2 Knacc 2 npumMmeHsaeTca Ond NpOMbILWSIEHHbIX ycnosun akcnnyatauuun TC.
YposHn AMC gaHHOro knacca cOOTBETCTBYHOT HOPMaM 4S8 CUCTEM IIIEKTPOCHabXeHUs
obLero HasHavYeHus.

7.2.3 Knacc 3 npumeHsieTca onsd NpOMbILWIIEHHbLIX ycnoBuin akcnnyatauum TC,
ecnun nmeeT mecTto nboe 13 cregyoLwmx yCrnoBum:

— NUTaHue Gonbluen YacTn Harpy3ku OCyLLLeCTBNSIETCS Yepe3 npeobpa3oBaTteny;

MCMonb3yeTcs arneKTpocBapoYHoe 06opyaoBaHueE;

MMEIT MECTO YacTble NyCcKW anekTpoasuraTenein 60mnbLLION MOLWHOCTY;

NMEIT MECTO pe3kue N3MEeHEeHUsA Harpy3oK B ANIEKTPUYECKNX CETAX.

7.3 NpumMensaemble Ha TexHonornvecknx obbektax OAO «[asnpom» TC QOMmKHbI
ObITb paspelleHbl ANg NpUMEHEHNS Ha TeppuTopun PO 1 Npom3BoaCTBEHHbIX OOBbEKTax
OAO «lasnpom», yOooBneTBOpSATb TpebOBaHMSIM HOPMATMBHOM W TEXHUYECKOW
OOKyMeHTauun, a Tak e TpeboBaHMAM MO YCTOWYMBOCTU K Criedyllmm Buaam
ncnblTaTenbHbIX BO3AENCTBUN:

— OMHaMNYECKUM U3MEHEHUSIM HaMpPsXKEHUS SNeKTPONUTaHnS;

— KonebaHuAM HanpsXKeHNS ANEeKTPONUTaHuS;

— nynbCaunamM Hanps>XeHnA 3NneKTponnTaHna NOCTOAHHOIO TOKa,

N3MEHEHUNIO HaCTOThbl MNTAOLEro HAaNpPA>XeHnA,

MUKPOCEKYHAHBLIM MMMNYJbCHLIM NOMeXam GOSbLLION SHEPTUN;
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— HaHOCEKYyHAOHbIM MMNYJIbCHbIM NMOMEXaM;

— konebaTernbHbIM 3aTtyxarownm nomMexam;

— 3NEeKTPOCTaTUYeCKNM paspsaam;

— pagno4acCTtoTHOMY 3NMEKTPOMArHUTHOMY MOJIHO;

— KOHOYKTUBHbIM

nomMexam, HaBedEHHbIM pagno4acTtoTHbIMUA

ONEeKTPOMarHMTHbIMW NONAMMU;

— MarHMTHOMYy nosmto I'IpOMbILIJJ'IGHHOVI YacTOThl,

MUMMYTIbCHOMY MarHUTHOMY MOTIO;
3aTyxaroLemy konebatenbHoMy MarHUTHOMY MOSIO;

KOHOYKTMBHbLIM Nomexam B nosioce 4Yactot ot 0 go 150 kI,

8 Kputepum kavyectBa PyHKLUMOHUPOBAHUA TEXHNYECKUX

cpeAacTB

8.1 OcHoBHblE KpuUTEpMM KayvecTBa (pyHKUMoHMpoBaHuss TC npu BO3QENCTBUM

nomex npmBeneHsl B Tabnuue 8.1.

Tabnuuya 8.1 — Kputepun kadectsa pyHKUMOHMpoBaHNA TC npu ncnbITaHUaX

Ha NOMEeX0YyCTOMYNBOCTb

Kputepun kayecTsa
dyHKUMOHMpoBaHua TC

KayecTtBo doyHKUMOHUpoBaHUA TC npu ncnbiTaHUAX Ha

NPy UCNbITaHUAX Ha NMOMEX0YCTONYMBOCTb
NOMEX0YCTONYNBOCTb

A HopmanbHoe (hyHKUMOHMpPOBaHWE C NnapameTpamu B
COOTBETCTBUMN C TEXHUYECKMMM YCITIOBUAMMN
KpaTkoBpeMeHHoe HapyLueHne OYyHKLMOHNPOBAHNA U

B yxyALweHne napaMmeTpoB C nocrneayoLwmnum
BOCCTaHOBMIEHNEM HOPMarIbHOIO (PYHKLMOHMpPOBaHUSA 6e3
BMeLLaTenbCcTBa oneparopa
KpaTkoBpeMeHHoe HapyLueHne OyHKLMOHNPOBAHNA U

C yxyALeHne napameTpos, Tpebytollee ans
BOCCTaAHOBMNEHNA HOPManbHOro yHKLUMOHNUPOBAHWS
BMeLLaTenbCcTBa oneparopa
HapyLueHne yHKUMOHMPOBAHNA UNKN yXyaLleHne

D napameTpoB, TpebyloLlee peMoHTa U3-3a Bbixoaa u3

ctpoa TC




CTO lNasnpom 2008

9 OCHOBHbIe cnNocoobI nogaBrieHnNsA INIeKTPOMarHUTHbLIX nomMmex

9.1 3awmTta TeXHUYEeCKUX CpeacTB nNpu BO3OEACTBMM  MOJIHUEBbIX
pa3psgoB

9.1.1 OcHoBHbIM  cnocobom  3awmtel  TC OT  3JIEKTPOMarHUTHbIX
BO30ENCTBM, BbI3BAHHbLIX MOSIHMEBBLIMU paspagamu, sBngeTcss noctpoeHne 3Y B
cooTBeTCcTBUM C TpeboBaHusammn OMC (nyHkT 10.1) n uMcnonb3oBaHWe YCTPOUCTB
nogasneHmsi nomex (nyHkT 10.2).

9.1.2 C uenblo CHWXEeHUS pas3HOCTEN MOTeHUManoB, MpuKnagbiBaeMblX K
N30nauMm BTOPUYHBLIX Lener M noptam TC npu MOSMHMEBBLIX paspsanax, LOOSMKHbI
NPUMEHSATLCS CreayroLme peLleHus:

— AnNs TPyHTOB C yAaenbHou npoBogumoctbio o 500 Owm-m Hanbonee
3 PeKTNBHBIM CNOCOOOM SIBMSIETCA UCMOSb30BaHNE OTAESbHbLIX KOHTYPOB 3a3eMIS1eHUS
ANs MOSTHMEOTBOAHbBIX MayT. [1pyM 3TOM Ha MadTax He AOSMKHbl pacnoniaratbCs Lenm
OCBELLEHNA N ApYyrne BTOPUYHBIE LIENN;

— OANs TPYHTOB C ydenbHoW npoBoauMOCTbio Bbiwe 500 Om-m Hambonee
a(heKkTMBHBIM CnNOocoboM SABNSAETCS BbINOMIHEHME NO NEPUMETPY 3aLMLLAEMOro
ydyacTka [OOMOMHUTENBHOIO KOHTypa MOSHME3alnUTbl, K KOTOPOMY MNPUCOEANHAIOTCA
3a3eMnaLme KOHTYPbl MOSIHMEOTBOAHbLIX MayT, pacrnofiaraemMblX MO KpasiM yyacTka.
KoHTYp MOnHuesawmTbl coeguHsieTcs ¢ oowmm 3Y B TOYKax, yAaneHHbIX He MEHEE YeMm
Ha 20 M OT Tpacc NPOKMaaKM BTOPUYHbLIX Kabenem n OT NOMELLEHNI C ANIEKTPOHHbLIMMN
TC.

9.1.3 3aseMrnieHne MOJSTHMEOTBOAHbLIX MayT C 3axogsWwMmMuM  Ha  HUX
BTOPUYHbIMU LenamMu (OCBELLeHUs, paguMocBa3n U T. M.) cnegyeT NpUCOeanHATb K
obwemy 3asemMnalolWeMy KOHTYpy npwu ydaneHum MadTbl OT oOlero KoHTypa
3a3emMrieHns meHee 4em Ha 20M. [lpy 3TOM HenocpeacTBEHHO Y OCHOBaHUS MaudTbl
OOIMKHO obecrneynBaTbCa pacTekaHMe ToKa MOSIHAM He MeHee 4YeM B [BYyX
HanpaBneHusax no maructpanam 3Y.

9.14 Cuctema MonHuesawmTbl AOMKHA yaoBneTBopsaTb TpeboBaHuam CTO
["asnpom 2-1.11-170.

9.1.5 Mpn pasmeweHnn TC (Hanpumep, pagMoyacToTHbIX OnokoB) Ha
MOSTHMEOTBOAHbLIX Ma4yTax cregyeT npeanpuHUMaTthb crneumasnbHble Mepbl No 3alimuTe
TC OT MMNYNbCHbLIX 3NEKTPOMAarHUTHbIX nofien. B kayecTBe Takom Mepbl MOXET
NPUMEHATLCS CUMMETPUYHOE pacnonoxeHne TC OTHOCUTENBHO METanfIOKOHCTPYKLNIA
MauyTbl. B aTOM cnyyae nong, co3gaBaeMble TOKAMW B METaNIOKOHCTPYKUUAX MauyThbl,

KOMMNEHCUPYIOT APYr Apyra B MECTE pacrofioXXeHUd annapaTtypbl.
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9.1.6 MNpoknagky kabenen c paguomadTbl A0 34aHUs (COOPYXeHus), B
KoTopom pasmewatotca TC paguocessn, crnefyeT BbIMOMAHATb B 3a3eMSIEHHOM MO
obonm KoHLaM MeTannmyeckon Tpyde nnu B kabenbHon actakage.

9.1.7 3awmta TC oOT BO3OENCTBUA WMMNYNbCHOrO MAarHUTHOrO MoOns,
NHOYLMPOBAHHOIO TOKOM MOMHUM, obecnevnBaeTcs akpaHupoBaHuem (nyHKT 10.3)
nnbo yganeHmem TC OoT NCTOYHMKA NONS.

9.1.8 MuTaHne uenen ocCBELLEHUA Ha MadTax C MOSHWENPUeMHUKaMun (a
Takke nobbix Apyrmx noTpeduTenen anekTPosIHEPrnn Ha NOAOBHbLIX MayTax, BKO4Yas
adpOHaBUrauNoHHbIE OrHM) HEOHXOAMMO BbLINONHATE Creayowmm obpasom:

— Npoknagka kabena nuTaHmsa [OfKHA OCYLIECTBMAATbCA OTAENbHO OT APYrux
uenen (T.e., 3a npegenammn obwmx KabenbHbIX KAHANoB, NOTKOB, 3CTakaa W T.M.), AnnHa
kabensa gomkHa obiTb He MeHee 30M;

— B BBOOHOM LUMTE 30aHUA crnegyeT BbIMNOSHATL NOBTOPHOe 3a3emneHne PEN —
NPOBOOHMKA;

— MeXxay KaxabiM 13 pasHbix nposBogHukoB U PEN - npoBOOHWKOM B LUUTKE
pasmewaetca Y3UI ctynenn 1 (npaeBuna yctaHoBku Y3WUI ykasaHbl B nyHkTe 10.2), B
OLHOM LUMTKE MOTYT 006beAMHATLCA LEeNn C HECKOSNbKMUX MauT.

9.1.9 [na oObekToB, pasHeceHHblX Ha pacctosHne 6onee 500 ™M, rae
BbIMOSIHEHNE BbllLEYKa3aHHbIX TpeboBaHWI NpeacTaBnseTcsa 3aTpyaHUTENbHbIM, MOTYT
NPUMEHSATLCS PELUEHNS, OCHOBAHHbIE HA ranbBaHNYECKOWN pa3Bsa3Ke Lienen aBToMaTuKn
n ceaAsn (NyHKT 10.2).

9.2 3awmTta TeXHUMYeCKUxX cCcpeacTtB nNpu  BO3AEUCTBUM  MNOCTOSHHO
OEeUCTBYHOLLEero MarHUTHOIro NOMA U 3NIEKTPOMArHUTHOro NONA pagMov4acTOTHOro
AuanasoHa

9.21 3awmTta OT HWU3KOYaACTOTHbIX MarHUTHbIX MOfier, co3gaBaembiX Mpwu
LWITATHBIX pexumax pabotel obopygoBaHusa, OommkHa — obecneuymBaTtbes,
NPEeMMyLLECTBEHHO, 3a CYET ONTUMM3ALMM KOMMNOHOBKM 0ObeKTa 1 (Mnun) Bbibopa mecT
pacrnonoxeHnsa TC. OkpaHupoBaHuMe (nyHkT 10.3) npumeHsieTca B KadecTBe
OOMONHUTENbLHOM Mepbl, MNOCKOSbKY ero 3dpdeKTMBHOCTL Ha Yyactote 50 [y
CpaBHUTENbHO HEBbLICOKA.

9.2.2 MwHUManbHO [onycTMMoOe paccTodHne Mecta pasmelwleHna TC ot
BbICOKOBOSIbTHOIO M CUMOBOro 06opyaoBaHUs, LUMHONPOBOAOB, Lenen BO30yxXaeHus
reHepaTopoB, 3a3eMMALWNX NPOBOLHMKOB MOSTHUENPUEMHUKOB U OPYIMX UCTOYHMKOB

MarHuUTHbIX Noneun onpeaenseTcs no pesynbTatam akcnepTnssl IMC.

10
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9.2.3 Mpn npoknagke cunoBbIX Uenen nwboro kKnacca HanpskeHns B
NOMELLEHMNSX C pa3MeLLeHHbIMM TC, pacCTosiHMe Mexay pasnuUyHbIMKM TOKOBEAYLLMMMU
YacTs MW OOHOW Uenu cnegyeT CBOAUTb K MUHUMYMY. OTO CHWXaeT pesynbTupyloLlee
MarHMTHOE Nosie B HOpMasibHOM pexume paboTbl CUoBOW Lenu n npu mexdasHbix KS3.

9.24 3awmta OT pPaguoYacTOTHbIX 3JMEKTPOMarHUTHbIX MOofen AOokKHa
obecneunmBatbca  akpaHupoBaHmem TC  (nyskt  10.3) w  cneumanbHbIMK
OpraHM3auMoHHBIMU MEPONPUATUSAMN (3anpeLLeHne Nonb3oBaHna paguocpeacrtsamu B
HenocpeacTBeHHon 6nunsoctn ot TC u ap.)

9.3 3awmTta TexXHMYeCKUX CcpeacTtB nNpu BO3JEUCTBUM 3aMblKaHUA U
KOMMYTaLMOHHbIX NEePeKiYeHUN B CUIMOBbIX LiensAx

9.3.1 OcHOBHbIM cnocobom BbINonHeHUs TpebosaHnn OMC B YacTu ypoBHeWN
HW3KOYACTOTHbIX KOHAYKTMBHbIX MOMEX WU MepeHanpskeHUn BO BTOPUYHbLIX Lensax npu
K3 B cetax Bblwe 1 kB saBnsetca noctpoeHuMe KoHTypa 3Y B COOTBETCTBMM C
TpeboBaHnamm AMC (nyHkT 10.1).

9.3.2 3awmta TC OT BO3OENCTBUA KPaATKOBPEMEHHOrO MarHUTHOro nons,
nHagyuupoBaHHoro  Tokamm K3,  obecneumBaetcs  9KkpaHupoBaHuem  nnbo
NPOCTPaHCTBEHHbIM pa3HeceHnemM TC OT CUoBbIX Lienen.

9.3.3 3awmTta npoBOAHLIX LENen OT NepeHanpsikeHun, Bbl3BaHHbIX
KOMMYTaLMOHHbIMX OnepaumMsmMm B CUNOBbLIX LeNsx, obecnevyMBaeTcs YyCTaHOBKOW
Y3UIM nnbo ounbTpyowmnx aneMeHToB.

9.4 3awuTa TeXHU4YECKUX CpeacTB NpU BO3JENUCTBUMU INEKTPOCTATUYECKUX
pa3psgoB

9.4.1 [ONsa  CHWXeHUs anekTpoCTaTUYeCKUX MOTEeHUManoB WCMNOSb3YyHTCA
cnepytowme cnocobbl:

— MPUMEHEHME  HaMOJSIbHbIX MOKPbITUIA, oObnagarWwmx aHTUCTaTUYECKUMMU
CBOWUCTBaMM;

— KOHTPOSb BNaXXHOCTN B MOMELLEHUSAX

— YCTaHOBKa Nop, HanosibHOE MOKPbITUE LUNHbI BblpaBHUBAHUSA NOTEHLMASOB.

9.4.2 Mpu wncnonb3oBaHMM creymanbHOro aHTUCTAaTUYECKOro HarmnosflbHOro
MOKPbITUS €ro NPOBOASALLMIA CIOA OOMMKEH NPUCOEOMHATLCS K CUCTEME YypaBHUBAHUSA
noTeHUManoB B NOMELLEHUN.

9.5 OcHOBHbIe MeTOoAbl NOBbLILWEHUA Ka4ecTBa 3NeKTPO3HEepPrum

9.5.1 AkkymynatopHasa 6atapes (B yacTtHoOCTW, 6aTtapes onepaTMBHOIO Toka)
obnagaeTt BbICOKOW €MKOCTbo M obecrneumBaeT CHwxkeHue amnnutygbl BY nomex

«MnpoBO4 — MpoBOA» N «MpOBOA — 3eMIiA» B UendaxX NoOCTOAHHOIO TOKa. B couetaHuu ¢
11
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ONVMHHBIMX - LENsSMU  MUTAHUA MNOCTOSAHHOrO Toka, o6ragarluMmM  OTHOCUTESNBHO
BbICOKMM aKTUBHbIM U MHAYKTUBHBLIM COMPOTUBNEHMEM, OHa obpasyeT 3addEeKTUBHbIN
R-L-C cunbtp BY - nomex. MNMoatomy cxemy cetn crniegyeT CTPOUTb Takmm obpasom,
yTOObl TOYKM MOAKMIOYEHUA K ITOWM ceTn uenen numtanna TC Haxogunumcb Ha
MMWHMMAINbHOM PaCCTOSHUM OT TOYEK MNOAKMYEHUs ornepatmBHou OGatapewn. [OnuHa
uenen nutaHna TC gormkHa 6bITb NPU 3TOM MUHUMArNbHO BO3MOXHOW (Kak npasusio, He
6onee 5 — 15 m).

952 [na nogasneHnst konebaHu HanNpPsKEHUs, B CETAX MOCTOAHHOIO TOKa
cnenyet MCMNoNb3oBaTb  AOMNOSTHUTENbHbIE aKKyMynsTOpHbIe b6artapeun n
cneunanmsnpoBaHHble 3MEKTPOHHbIE YCTPOWMCTBa, obecneyunBarome crabunmsayuio
NOCTOSIHHOIO HarpsHKEHNS.

9.5.3 Ona nogaBneHMs WMMYMbCHbLIX MNOMEX cregyeT  MCnornb3oBaThb
yctponctBa dwunbtpauun un  Y3UI, koTopble cnegyet ycTtaHaBnmBaTb BOMM3u
s3awmwaembix TC. PekomeHayeTcsi McCnonb3oBaHUWE KOMOWHWPOBAHHbLIX YCTPOWUCTB,
coBMeLLatowmx B cebe pyHkumm dounbTtpa n Y3UIT TpeTtben ctynenn (nyHkT 10.2).

9.54 [Onsa 3awuTbl OT npoBanoB U BbIOPOCOB HAMNPSKEHUS B LEnsx
3NEeKTPOCHAbXEeHNS1 NEPEMEHHBIM TOKOM CrieayeT UCMNOoNb30oBaTb Cneunanm3mpoBaHHbIe
9NEKTPOHHbIE YCTPOMCTBA, obecneynBaroLme ctabnnusaunio HanpsHKeHUS.

9.5.5 3awmTta OT npepbiBaHUN HanpshHKeHUss NUTaHUS NEePEMEHHbIM TOKOM
OCYyLLECTBNAETCS NyTeM YCTAaHOBKM MCTOYHMKOB BecrnepebonHOoro nutaHna u moaynen
aBTOMaTU4eCKoro Bolbopa dasbl NUTaHUS.

9.6 3awmTa TEXHUYECKMX CPeAcCTB BO B3PbIBOOMNACHbIX 30HaX

9.6.1 Bo B3pbiBoOnacHom 30He AormkHa npumeHatbca cuctema TN — S (¢
pasgenbHbiM HynesbiM (N) n 3awmtHeim (PE) nposBogHukamu). B kaxgonm Touke
nepexoga ot cuctembl TN — C k cucteme TN — S 3alLMNTHBIN NPOBOAHWK AOMKEH ObITh
COEOVHEH C OCHOBHOM CUCTEMOW YypaBHMBaHWUSA MOTEHUMAroOB BHE B3pbIBOOMACHOM
30HblI.

9.6.2 Mpn wucnonb3oBaHuM nuTawowen cetm cuctembl |T  (HewTpane,
N30MMpOBaHHasl OT 3eMiN WU 3a3eMiieHHas 4epe3 COonpoTMBEHME), Heobxoommo
NPUMEHSATb YCTPOMCTBO KOHTPONsS M30MAUMM ONS CUrHanusauum O 3aMblkaHuM Ha
3eMnio.

9.6.3 3asemneHne  npoBOASWIMX  SKpaHOB W obonoyek  kabenen
obopyanoBaHMsl pacnonoXeHHOro BO B3PbIBOOMNACHbLIX 30HAax AOJMKHO COOTBETCTBOBATb

TpeboBaHNAM Ha NpUMEHAEMOe B3pblBO3aLLMLLEHHOE 060pyaOBaHME.

12
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9.6.4 BpoHa kabenen [orkHa NPUCOEOMHATLCS K CUCTEME YpaBHUBAHUSA
NoTEHUManoB B yCTPOMCTBaxX kabenbHOro BBOAA Ha KaX4oOM KOHLEe Kabens, a Takke B
TOYKax HapyLleHWs 3neKTPU4ecKoM LEenocTHocTM OpoHuM (coeamHeHune yepes
NPOMEXYTOYHbIE pacnpeaenuTenbHble KOpobku 1 np.).
9.6.5 Mpwn yctaHoBke Y3WI1 Bo B3pbiBOONAcHOM 30He, Y3UIT fOomkHO MmeTb

B3pbiBO3aLLNLLEHHOE NUCIOJTHEHUE.

10 OcHoBHbIe TpeboBaHUA K cpeacTBam noaaBrieHUs1 NoMeX

10.1 3asemnsiouiee yCTpouCcTBO

10.1.1  C uenbto BbiNoniHeHus1 TpedoBaHnn SMC 3Y gomkHo obecneymBaTtb
cnegyouwmne TpeboBaHus:

— MakcuMmarbHble PasHOCTU NOTeHUManoB Mexay nobbiMyM To4YkaMn BOOMb Tpacce
NPOKNaaKkM MPOBOAHbIX BTOPU4YHBLIX uUenen TC, He OO0SMKHblI NpeBbiwaTb NpeaensHo
AOMNYCTUMbIX 3Ha4YeHU MO YCroBUAM oObecneyeHuss 3INeKTPUYeCcKom MPOYHOCTU
nsonaumm uenen npu K3 B ceTsix anekTpocHabxeHus;

— pa3HOCTM NOTEHUMANoB Mexay 3a3eMrieHHbIMU KoprycaMu pasnnyHbiX 6510KoB
TC He JOMmKHbI NpeBbILWATh NpeaenbHO A0MYCTUMbIX 3HAYEHMI NO YCNOBUAM 3aLiuUTbI
TC OT HM3KOYACTOTHBIX KOHAYKTMBHbIX NoMex npu K3 B ceTsix anekTpocHabxeHus, ecnm
obmeH wvHopmaumen mexagy obopygoBaHMeEM peanu3yetcs C  MCMNoSfib30BaHWEM
NPOBOAHbLIX BTOPUYHbIX Lienen.

10.1.2 YpoBeHb MMMYMbCHbLIX pPa3HOCTEN MOTeHUManoB, MNpuKnagbiBaembiX K
N30NAUNUN BTOPUYHBIX Leneri n Bxogam TC npu MOMHMEBLIX pa3psgax, He OOSKeH
npeBbllaTb YpPOBHA mnomexoyctonumsoctn TC.  [lpu OTCyTCTBMM  BO3MOXHOCTMU
CHWXEHUS UMMYNbCHbIX pa3HOCTENM NOTEHUManoB A0 AOMYCTUMbIX YPOBHEW TOMbKO
nyTemM ONTUMU3AUUN KOHCTPYKUuun 3Y NPUMEHATCA AOMOMHUTENbHbIE Mepbl MO
3awmTte BTOPUYHBIX Lenen U annapaTypbl, B YacCTHOCTWM YCTaHOBKA YCTPOWCTB
noAaBreHnst MOMEX, UMK ranibBaHUYECKON pa3BA3Ku.

10.1.3 LWvHbl 3a3emneHvss cregyeTr CoeauHATb B OAHOM TOYKE B LMTKE
3a3eMreHnsi HenocpeaCTBEHHO nNepes 3a3eMnsoLWwmM CyCKOM.

10.1.4 [na oObekTtoB nepBOM W BTOPOM KaTeropuni, onpenensiemon B
cootBetctBUM ¢ CTO Tlasnpom 2-1.11-170 [2], He3aBUCMMO OT CONPOTUBIIEHUS
3a3eMsieHns1 eCTECTBEHHbIX 3a3eMnunTesien, No BHELLHEMY NepuMeTpy NpoknagbiBaeTcs
3aMKHYTbI KOHTYP 3a3eMiieHusi, NpeacTaBnsalowmin cobon ropu3OHTanNbHYH LUMHY,
KOoTopas B criydae HeobxoguMMOCTM MOXeT OblTb [ONOSHeHa BepTuKanbHbIMU

anektpogamu. K 3TOMy KOHTYpy MO KpaTyauliemy pacCTOSIHUK [OOSKHbI ObiTb
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NPUCOEANHEHbI BCE TOKOOTBOAbI OObEKTA, a TakKe €eCTEeCTBEHHbIE 3a3eMITUTENM.
AHamnorM4HbIN KOHTYP 3a3eMfeHns HeobxoaMmo npoknagbiBate MPU UCMOSTHEHUM
OpYrnx KaTeropym MoOnHue3awmuTbl B crydae Oonbwmx obbvemoB TC B o00beme
3awmuaemoro obbekta. TpeboBaHMs K COMPOTMBAEHUIO 3a3eMieHns OObeKTOB
ycTaHoBrneHbl [1Y3 [1].

10.1.5 Cnepyetr wu3beraTb nNpoknagkn 3asemnurenen, HenocpeacTBeHHO
CBs3blBalOLWMX MecTa pacnonoxeHust TC, kabenbHble KaHasnbl (NOTKW, 3cTakagbl U T.1.)
C 3a3eMnsWmMMn NPoOBOAHMKAMN MOJTHUEOTBOAOB, BbICOKOBOSIbTHbLIX Pa3psiAHMKOB, a
TaKke ApyrMx annapatoB W KOHCTPYKUMKW, Ha 3a3eMfieHMM KOTOPbIX BEPOSITHO
NOSsIBNIEHNE BbICOKMX UMMNYSbCHbIX MOTEHLMAnNoB.

10.1.6  [Ons CHMWKeHUa BXOOQHOro COMPOTUBIIEHUSA PacTEKaHWI TOKOB BbICOKOM
4YacToTbl, B MeCTax MNpPUCOEOVHEHMUS 3a3eMNsALWero npoBoAHMKAa annapaTta wunu
KOHCTPYKUMW criegyeT MNpUMEHATb BepTUKamnbHble 3azemnuTtenu. Takas Mepa
pekoMeHayeTcss Ana  3a3eMfIeHns KOMMYTAUMOHHbBIX annapaTtoB, BbICOKOBOSIbTHbIX
pa3psiaHUKOB, LWKadgoB BTOpuYHbIX Lenen ¢ Y3UIT, BBoaoB kabenbHbIX Tpacc B 30aHu4,
MOSTHNENPUEMHUKOB.  YCTaHOBKa BEPTUMKanbHOrO  3a3eMnuTenst He  OTMeHsieT
Heob6X0aMMOCTM NPUCOEANHEHUS 3a3EMSAIOLLIErO NPOBOAHMKA annapaTa (KOHCTPYKLMK)
K obwemy 3Y obbekTa.

10.1.7 B KaxgoMm 34aHun, COOPYXEHUW Ha Tepputopum obbekTa cregyet
BbIMOSIHUTL CUCTEMY YpaBHMBaAHUS NOTEHUMANOB NOCPEACTBOM COEOMHEHMUS C rMaBHOM
3a3eMALWEN LUMHOW crieayowmx npoogawmx yacten (PucyHok 10.1):

— Hynesoro 3awmtHoro nposogHuka PE nnn PEN-npoBogHuka nuTatowen nuHmn
B cucteme TN;

— [MNaBHOMO 3a3eMnALWEero NPOBOAHMKA, NpuUcoeanHeHHoro Kk 3Y 3aaHus unu
COOpPYXEHUS;

— 3a3eMnALLEro NPoBOAHUKA, NPUCOEANHEHHOrO K 3a3eMNUTEN0 MOBTOPHOIO
3a3eMsieHns Ha BBoAe B 34aHune (ecrnn nmeeTcs);

— MeTannMyeckon apmaTtypbl Kapkaca Xenes3obeTOHHOro 34aHua  unu
COOpPYXEHUS;

— MeTannmMyecknx Tpyb BHELIHMX UHXEHEPHbIX KOMMYHUKALNA, 3KpaHOB U BpoHM
kabenen npwv BBOAE B 34aHWNE NN COOPYXKEHWE;

— MEeTannMyeckmx YacTen CUCTEM BEHTUNALMM N KOHANLVMOHUPOBAHWS;

— 3a3eMn4LWero npoBOAHMKA TENEeKOMMYHUKALWMOHHOIO 3a3eMileHus, ecnu

Takon MMeeTcH, M  OTCYTCTBYHOT OrpaHu4yeHund Ha npucoeanHeHune ueneun
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TENEKOMMYHMKALMOHHOIO 3a3eMfieHNa K 3a3eMnsaiowemMy YCTPOUCTBY 3aLUMUTHOMO
3a3eMIeHus;

— NPOBOAALLMX MOSIOB N APYINX NPOBOASLLMX KOHCTPYKLUI BHYTPU NOMELLEHUN.

10.1.8 B cny4asx, korga 3aBO4-U3roToBUTESNb NPEeAnuCbIBaeT OCYLLECTBAATb
3asemrneHme TC Ha 060Cc00neHHy0 (n30nmpoBaHHyto) cuctemy
TENEeKOMMYHUKALMOHHOIO 3as3emrieHunsi, pekomeHayetca obecneymBatb COeOUHEHUe
060cobneHHOro 3asemnuTensa ¢ obLien CUCTEMOW ypaBHMBaHUS MOTEHUMArNoOB Yyepes
apoccenb, 3agepxusatowmn ammccento BY nomex ¢ LWWYT Ha obopyaoBaHue, un B TO Xe
Bpems obecneymBalowmii CBA3b KOHTYPOB Ha HM3KOW 4actoTte. [lpu oTtcytcTBumn
BO3MOXHOCTU BbIMOMHEHNA YKa3aHHbIX peKoMeHOauun [OOoMycKaeTCa YCTaHOoBKa
pa3genbHOro KOHTypa Npw BbINOSTHEHUN CREAYHOLLNX YCITOBUIA:

— B CUrHamnbHbIX Uensx W uensax nuTaHna [JormkHa ObiTb  BbIMNOSTHEHA
ranbBaHu4yeckas pasBs3ka, koTopad obecneynmT MPOYHOCTb U3OMASAUMM OOCTaTOYHYHO
Ans 3awmtbl 060pyaoBaHNA OT BO3AENCTBUN NepeHanpsiKeHnn Mexay npoBogHMKaMm
060CO0NEHHbIX CUCTEM 3a3EMIIEHUS;

— OOIMKHbI BbITb BbINOMHEHBLI YCOBUA 3nekTpobe3onacHOCTU nepcoHana;

— AOMKHO ObiTb  MCKMIOYEHO BO3HUKHOBEHME WCKPOOOpas3oBaHUA  Mexay
TOKOMPOBOAALLMMM  YacTaAMM MpUM  MOMHMEBBLIX paspsgax M K3 B uensax
aNeKTpocHabXxeHus, Ansa 4yero cnegyeTt COeAUHUTb yKasaHHbIN 3a3eMnnTesib C LUTKOM

3a3eMsieHmns Yepes cneunanbHbin paspsgHuk (pucyHok 10.1).

anekTponuTaHue 220/380 B

NpoBOAHUK

curHanbHble kabenu

3asemnsaoLwmnn

O60COOMNEHHbIE —
3asemnurenu

vy

TenekoMMyHUKaLVOHHble kabenu

e >
BoAonpoBoaHas Tpyba I YcrnoBHbIe
Tpy6a ¢ KaToAHO 3aLLVTON 0603Ha4YeHus:

e - Y3un
rasosas Tpyba i

PucyHok 10.1 — CoeanHeHne BXoasaLmx B 34aHMe KOMMYHUKaLUMWIA C raBHON

3a3eMnsarLLEN LLNHON

10.1.9 Tlpoxoabl 3a3eMnAWNX NPOBOAHMKOB 4Yepe3 B3PbIBOOMACHbLIE 30HbI

OOITKHbI  OCYLLEeCTBNATbCA B runb3ax unu npoémax. OtBepctus Tpyd M nNpoémos
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OOJSDKHBI YNNOTHATLCA HecropaeMbiMn Mmatepmanamn. CoeauHeHnsa B MecTtax NpoxoaoB
He JOonycKarTCA.

10.1.10 3asemneHue WHMOPMaUMOHHOIO O0BOpPYyAOBaHUA BHYTPU 30aHUS UK
COOpYXEHUSA cnepyet OCYyLLECTBNATb npUcoeanHeHneMm K cucteme
TENEeKOMMYHUKALMOHHOIO 3a3eMIEHNS.

10.1.11 K TenekoMMyHUKaLMOHHOMY 3a3eMSIEHUIO He JOMyCKaeTCca NogKoYaTh
obopynoBaHne, KOMMYyHMKaLMM KOTOPOro NPOJSIOXKEHbI B 30HE NPAMOro paspsga MoSiHUK
NIN Ha HECYLLMX KOHCTPYKLMAX MOSTHUEOTBOAOB.

10.1.12 3OnemeHTbl CUCTEMBI TENEeKOMMYHUKaLNOHHOIo 3a3eMneHus,
NPOSIOXEHHbIE 3a npeaeniamMmm 30aHUA U COOPYXXEHWW, He [ornyckaeTcsl COeOuHSATb
HEenocpeAcTBEHHO C 3a3eMANTENSAMN MOMHNEOTBOAOB.

10.2 Cuctema MonHuesawmThbl

10.2.1  TlocTpoeHune BHELLHEWN cUCTEMBI MOIHUe3aLWwnTbI cnepyert
ocyLlecTBNATb B cooTBeTCTBMM € TpeboBaHmamm CTO Masnpom 2-1.11-170.

10.2.2 [nsa 3awmTbl BTOPUYHBIX Lienen 1 BXOA0B annapaTtypbl OT MMNYSbCHbIX
NOMEX, reHepupyeMbIX BHELLUHUMW U BHYTPEHHUMU UCTOYHUKaMU, npumeHsatoTca Y3UT
Ha 6a3e 3MeMEHTOB C HENMHEWHOW BONbTaMMNEPHOW XapaKTEPUCTMKOM (paspagHUKM,
BapuCTOpbI, LUYHTUPYOLWME OMOAbI).

10.2.3 O6wme npuHUMNbl  3aWwuTbl OT WUMMYSbCHbIX MepeHanpsXXeHUn
6asunpytoTcs Ha 3oHoBon KoHuenuun (FTOCT P 51992). CyTb ee cocTouT B pasgeneHuu
TeppUTOpUN 06BEKTA HA 30HbI C PA3NUYHBIMU YPOBHAMWN UMMNYNbCHBLIX NOMeX (P1CyHOK
10.2). TpyMEHUTENBLHO K MMMYNbCHOMY TOKY MOJSHWW, 30HbI 3aliUTbl ONpeaensTca
cnegyowmum obpasom:

— 3oHa OA — obnacTtb, HENOCPEACTBEHHO MOABEPXKEHHAA MOSTHMEBOMY pa3psay
(koTopas MOXeT Haxo4uTbCA B HEMOCPEACTBEHHOM COMPUKOCHOBEHUM C KaHanom
MonHun). K 3oHe OA OTHOCAT MOMHUENPUEMHUKN, BEPXHME HYACTU MaYT OCBELLEHUS U
pagmMomadT, rpo3oTPOChl, He3aLUMLLEHHbIE FPO30TPOCcOoM BJ1, TpyObl KOTENbHLIX M T.M.

— 3oHa OB — obnactb, He nNoaBep)XeHHas NpsMbIM ydapam MOSHUW, HO B
KOTOPOW  MPOUCXOOUT  pacTeKkaHWe TMpakTUYeckn BCEro TOKa  MOSMHUKM, a
9NEKTPOMAarHNTHOE MOJSie TOKA MOSHUM MNPaKTUYECKU He ocnabneHo pacCTosAHWEM U
akpaHupoBaHnem. K 3oHe OB oTHocaTcs nobble uenu (BKMAYas 3asemnsiolmne
NPOBOOHUKK, maylime HenocpencTBeHHO ¢ obbektoB B 30He OA), a Takke obnacTtb
pacrnonoxeHHasa Ha pacctogaHum 10 — 15 M (Npy  oTcyTCTBUM  3PAEKTUBHOMO
9KpaHMPOBaAHUA) OT TOYKM MPUCOEOAMHEHNA K  3a3eMIUTENto 3a3eMnsaLWmx

npoBoaHUKOB ¢ 06bekToB B 30HEe OA.
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— 30Ha 1 — obnacTtb, B KOTOPOM NPOMCXOAUT pacTEKaHMEe OONN ToKa MOJSTHUW,
CYLLECTBEHHO MeEHbLUEN, YeM MOJSHbIN TOK MOMNHUKU. IMNynbCHOE 3neKTpoMarHMTHoe
none ocnabneHo pacctosHMeM W (UNKM) SKPaAHUMPOBaAHMEM, B YACTHOCTM —
9KpaHMpoBaHMEM Xene3obeTOHHbIMU CTPOUTENbHBIMU KOHCTPYKUMSMWU. Ha BBoae B
3oHy 1 pomxHbl ycTaHaBnuBaTbes Y3WUI | knacca no TOCT 51992 (kateropun IV no
FOCT 50571.19), npegHasHadeHHble ONs MCMNOMb30BaHWSA BOMM3WM 3ANEKTPUYECKMX
YyCTAHOBOK 3[4aHui neped rnaBHbIM pacnpefenutenbHbiM WwuToM. Mpumepom Takoro
obopyaoBaHMA SABMSIOTCH 3MNEKTPUYECKNe CYETYMKU, NepBUYHbIE Npubopbl 3alnTbl OT
CBEpPXTOKa U YCTPOWCTBA ANA ynpasreHnsi NnepeHanpsixeHnem;

—30oHa 2 - obnactb, rae obecneymBaeTca AanbHENWLWIEe CHWXeHue
pacTekawLwenca [onM Toka MonHMM K obecnedmBaeTcs AanbHenwee ocnabneHve
anekTpomarHutHoro nons. Ha BBoge B 30HYy 2 AomkHbl yctaHasnueatbcs Y3WUIT I
knacca no NOCT 51992 (kateropuun Il no TOCT 50571.19) npegHasHa4yeHHble AN
MCNONb30BaHUA B COCTaBE KOHKPETHOW 3NeKTPUYECKOW YCTaHOBKW 30aHus, rae
obecneynBaeTca  MOBbILWEHHAs  CTeneHb  OOCTynHOCTW.  [Mpymepom  Takoro
obopyaoBaHMa ABNAIOTCA  pacnpedenuTenbHble  WKUTbl, BbIKOYaTenu, CUCTEMbI
MOHTa)a, BKntovasi kabenu, pacnpegenurenbHble KOPOOKK, NepekrnoyaTenn, po3eTkn B
CYLLIECTBYIOLLEN YyCTaHOBKE, U 0bOpyaoBaHMe AN MPOMBbILLNEHHOrO NPUMEHEHUs, a
Takke agpyroe obopydoBaHue,  Hanpumep  CTauuMOHapHble  ABuratenu  C
npeABapuTenbHbIM NPUCOEeAMHEHNEM K KOHKPETHOWN YCTaHOBKE.

— 3oHa 3 — obnacTb, rge pacTekaHus CyLeCTBEHHOW 4YacTu TOKa MOJSTHUM He
NPOUCXOAMT, @ ANEeKTPOMarHUTHOE none ocnabneHo 40 MUHMMYMa, oGecneynBaroLLEero
HOopmanbHyto paboTy gaxe annapaTypbl, He NpeAHasHayYeHHOW ANs MPUMEHEHMSA Ha
9HEpreTMyYecknx U npoMmblWseHHbIX obbekTax. Ha BBoge B 30HY 3  OOMKHbI
yctaHaBnmeatbes Y3UIT Il knacca no NTOCT 51992 (kateropun Il no FTOCT 50571.19).
Mpumepom 30HbI 3 ABNAETCA MOMELLEHNE CEPBEPHON JIOKaNIbHOW BbIYMUCIIUTENBHOMN
CeTWn, 3KpaHMPOBaHHbIM BOKC C YyBCTBMTENBbHOW annapaTypown Ha y3ne CBA3W U T.1.

10.2.4 Y3WUI knacca lll no uensm nepegadn OaHHbIX M MO LENsAM NUTaHus
cnepyeT ycTaHaBnvBaTb B6NM3M 3awmwaemoro obopyaosaHus, Ho He ganee 10 m no
kabento.

10.2.5 Y3WUI Ha uenu pagunocessu criegyeT ycTaHaBnuBaTb Ha BBOAE B
3[aHMe (COOpYXEeHUe), a Takke B BEPXHEN TOYKE MadTbl (Ha BbIXOAE C aHTEHHbl UIn
pagno4acTtoTHoro 6noka). B HWXHEeM 4acTm MayTbl BbINOMHAETCA AOMNOMHUTENbHOE
3a3emMrieHMe 93KpaHOB W ONMNeToK pagnmo4vacTtoTHbIX kabenen, nvbo BbINONHAETCA

yCTaHOBKa 4ONONHUTENbHbIX Y3UIT.
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y3un1
cTyneHu

30Ha 0B

30Ha 3

Maurta ocBeLleHust

C MOJTHUENPUEMHUKOM |ﬂ y3un 2 y3un 3
cTyneHun cTyneHu
=

Llernu y3un1
3neKTpocHabXeHNs /V/ cTynexu
3oHa 1

U,eI'IVI TeneMexaHukum
N CBA3N

A

f/ Y3un 1-2 y3un 3
cTyneHu cTyneHu

PucyHok 10.2- 30Hbl MOSTHME3aLLMThl COrfTaCHO 30HOBOW KOHLENLMmn

10.2.6 Bbibop Tvna Y3WUI pna 3awuTbl CUrHanbHbIX Lenen cnegyet
OCYLLECTBNATb TakMM 00pa3oM, 4TOObl WCKIOYUTb BO3MOXHOCTb HEZonyCTUMOro
3aTyxaHusi U MCKaXeHMs1 MOonesHoro curHana. [JonycTumblie 3Ha4YeHus 3aTyxaHus u
NCKaXXEHNS MONEe3HOro CUrHana B CUrHanbHbIX Lensax NpuMBOAATCSA B LOKYMEHTauuMm Ha
ncnonb3yemoe obopyagoBaHue. 3HayeHus 3aTtyxaHnsa u nckaxxeHmsi, BHocumoro Y3UI B
CUrHanbHY NNHNIO, TaKKe NPUBOAATCH B TEXHUYECKON LOKYMEHTaLMUW.

10.2.7 Haubonblwee [nuTenbHO gonyctumoe HanpsbkeHne ana  Y3WIT,
yCTaHaBMMBaEMbIX BO BTOPUYHbLIX LEensX, OO/MKHO MpeBbiwaTb MakKCUManbHbIn
YPOBEHb NOCTOSIHHO OEWCTBYHOLLErO HaMpsiKEHUs B 3TUX LIENsSIX MO COOTBETCTBYHOLLEN
cxeme, a TakkKe MaKCMMarnbHbIl YPOBEHb KPaTKOBPEMEHHbIX MepeHanpsiXeHun,
NOSABSAOLLNXCS B 3TUX Lensax npu K3.

10.2.8 Y3UIT HeobxoauMMO COEOMHATb KpaTyanwmm nyTem C  [NaBHOW
3a3eMnALWEN LWMHOW NOCPEACTBOM NPOBOAHUKOB, CEYEHMNE KOTOPbLIX LOSMKHO ObiTb HE
MeHee 3Ha4YeHUN, YKa3aHHbIX B TEXHNYECKOM AOKyMeHTauun Ha Y 3UIT.

10.2.9 WwmnynbCHble MNOMexu OT  APYrMX  UCTOYHWKOB  (KOMMyTauun
BbICOKOBOSIbTHOIO 000OpyAOBaHMs, UCTOYHMKOB B CaMMX BTOPUYHBLIX LENaxX W T.0.)
NMET OObIYHO MEHbLUYK MOLLHOCTbL, YEM MOMEXM NMpU MONHMEBOM pa3psiae. Noatomy

Y3UI, ycTaHOBNEeHHble B COOTBETCTBUM C MpuHUMNAMM 30HOBOW KOHLENuuu,
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obecneynBaroT 3alnTy OT TakMxX NOMEX, eCriv UMET JOCTaTOYHOe BbICTPOAENCTBME U
yCTaHOBMEHbI B Lenu Mexay MCTOYHUKOM NoMeX 1 annapaTypoun.

10.2.10 Y3UIT He obecneunBaoT 3PPEKTUBHON 3aWUTbl OT MOCTOSAHHO
OENCTBYIOLWMNX NOMEX U KpaTKoBpeMeHHbIX nomex vYactoton 50 'y npu K3. Y3UIT Takke
He obecneuymBaloT 3alMTy OT MOMEX, BIMAIOLIMX HEMNOCPEeOCTBEHHO Ha annapaTtypy
(3neKkTpoMarHUTHbIE NOSS, ANEKTPOCTATUYECKNI pa3psas).

10.2.11 YpoBeHb Y3Ul,

MakcuMarsbHbIn NMIMYIbCHbIX

3aWmnThbl onmwkanwero k TC,

COoOTBETCTBYIOLLEM

onpenenseT

YPOBEHb nomex Ha BXonoe

annaparypebl.
10.2.12 Tpumep yctaHoBkn Y3UIT B uenn anekTpocHabxeHns B COOTBETCTBUM
C 30HOBOW KoHUenuuen npeacrasneH B [NpunoxeHun b (PncyHok B.1).
10.2.13 Anroputm pgeunctBui npu  yctaHoske Y3UI

npegcrtasrieH Ha

PucyHke 10.3

NHbopmayma ob

OugeHka cTeneHn yrposbl

JaHHble, XapakTepusywLjue
HOMUWHamn:HbIe YCroBuA paboTel
3aluMLaemMoro ycTpoicTea

MOTHWUU 1
nepeHanps:eHuii B
aHanu3npyemoi cucteme

YCTOWYMBOCTW A@HHOTO
yCTpolcTBa K MMMyMbcam,
NoAXOAALMM OT CUTHaNBHON

IVHNK

MpepeapuTenbHoe onpefenexkue
uMcna 3alyUTHBIX CTYNEeHel B
NMHUAX TPAHCMUCCUW CUTHAMNOB

T~

MHOI’OCTyI‘IE HYaTas cxema

N

Ob6beanHeHHasn PazgenenHan
MHOrocTyneHJaTas cxema || MHOTOCTyNeH4aTan cxema

~

OnpegeneHne TEXHUYECKUX
napaMeTpoB 1 CXeMbl
coeAvHEeHNIA

OgH OCTYyneH4YaTana cxema

l

Onpegenekne napameTpoB 1
CXEMbl COBJUHEHWI

Y

BeiGop mecTa M NpUHLUMNCOB
MOHTaKa OAHOCTYNeHYaTo
cxembl {,

BbiGop mecTa 1 NpuHLMNOE
MOHT&Ka MHOroCTyneHYaTbIx
3aLMTHBIX CXEM

PucyHok 10.3- Anroputm genctasun npu Boibope Y3UI
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10.3 AKpaHUpoBaHME TEXHUYECKUX CPeacTB

10.3.1 [Ona oakpanupoBaHuss TC cnegyeT uWCNonb3oBaTb €CTECTBEHHYHO
SKPaHUPYIOLLYIO CTPYKTYPY 3[4aHus, COOPYXeHWsa (cTanbHasd apmaTtypa KpbllwW, CTeH,
NOSOB 34aHNs, MeTannmMyeckue getanu Kpbiwu, pacaga, ctanbHble Kapkachl, peLueTky,
nposogHuku CYT1 n np.).

10.3.2 OkpaHupyowas CTPYKTypa 34aHus, COOpYXeHn4 OOIKHa
obpa3oBblBaTb 3NEKTPOMArHUTHbIM  3KpaH, obecneymBatoWnn  CHUXKEHUE YPOBHSA
MarHMTHOro Nons 4O YPOBHA nomexoyctondmsoctu TC.

10.3.3 Tlpu yctaHoBke TC B noMelleHUsX, roe YpOBEHb HaMps>KeHHOCTU
MarHMTHOro Mons MOXeT NpeBbIlWaTh YpoBeHb nomexoyctonymsoctn TC, HeobxogmMmo
obecneuynBatb  AOMOMHUTENbHOE  3KpaHMpoBaHWe Mecta  pasmelwleHus  TC.
OKpaHMpOBaHWE MarHUTHbIX NOSierM MOXeT OCYLLUEeCTBNATLCA cnefywmmmn cnocobamm
(pacnonoxeHbl B nopsake yBennyeHns aeKTMBHOCTM IKpaHUPOBaHNS):

— AONOMHUTENbHOE 3KpaHMpoBaHWe Bcero nomewieHns ¢ TC nyteMm MOHTaxa
BOKPYT NOMELLEHNSA SKPAHUPYIOLLEN CEeTKM;

— MCMNOMNb30BaHNE B KAYECTBE COOPYXEHUN, NpeHa3HaYeHHbIX AN pasMeLleHns
TC, meTtannmyeckux 610K — KOHTENHEPOB;

— yctaHoBka TC B MeTannMyeckui wkad), COEAWHEHHbIW C CUCTEMOM
ypaBHMBaHNA NOTEHUMANOB 34aHnsa (ecnv no3songaet obvem TC).

10.3.4 Tlpn 9KpaHMpPOBAHUM MNOMELLEHUS MeTanfIM4eckon CeTKOM [LOSMKHbI
BbINOSTHATBLCA criegytowme TpeboBaHus:

— 3a3emrieHne akpaHoB kabenen n Y3UI ctyneHn | JOMKHO OCyLLeCcTBNATLCA 3a
npeaenamMmm 3KpaHMpPoOBaHHOro 06bema;

— BBOJ BCeX NPOBOAALUMX KOMMYHUKaLMMA BHYTPb 3KpaHMPOBAHHOrO obbema
OOJDKEH OCYLLECTBNATLCS, N0 BO3MOXHOCTU, C OAHOW CTOPOHbI;

— NpUMeHsieMasa aNs 3KpaHMPOBaHUS CceTka [JOorkHa ObiTb cBapHOM  unu
npocevyHon. OHa [OMXKHa 3akpbiBaTb 3KpaHMpyemoe MOMELLEHUs CO BCeX CTOPOH,
nepekpbiBasi CTeHbI, NOS, NOTOSIOK U OKHa;

— ABEpPb B 9KPaHUPOBAHHOE MOMELleHne [ofmkHa ObiTb BbINOSIHEHA U3
npoBoasdiwiero Matepuana. [JomkeH obecneumBaTbCs €€ HaOEeXHbIA 3NEKTPUYECKUin
KOHTaKT C 9KpaHUPYOLLEN CETKON;

— TOMWMHa NPOBOAHUKOB W pasMep S4YeeK IKPaHUPYHOLLEA CEeTKU [AOSMKHbI
onpeaenaTbca npu npoBeaeHun akcneptmsbl AMC n obecneunBaTb CHUXKEHNE YPOBHEN

MarHMTHOro nons, sosgeuncreyrowero Ha TC, 4o 4ONYCTUMbIX 3HAYEHUN;
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— 3a3eMiieHMe  3KpaHupylowen CceTkM cnegyeT  OCYWeCTBMATb  NyTem
npucoeguHeHna K obwen cucteme YypaBHMBAHWSA NOTEHUMANoB B  34aHWU
(pekomeHgyeTCs B TOYKE BBOAA BHELHUX KOMMYHMKAUMA BHYTPb 3KpaHUPYEMOro
obbema);

— 3a3eMiieHne BHYTPU 3KPaAHWPOBAHHOMO O6bema BbIMOMHAETCA nyTem
NPUCOEANHEHNS K LUMHE YpaBHMBAHWA MOTEHUMANOB, pPasMeLaeMon BHYTPU
9KpaHMpoBaHHOro o6bema B6SIM3M TOUKM BBOAA NPOBOASLLMX KOMMYHUKALNNA.

10.3.5 Metannuyeckne wkadbl, wucronbdyemble And pasmeweHus TC,
OOJTKHbI YAOBMNETBOPATh Crieayrowmm TpeboBaHUAM:

— B Kopnyce Lwkada He [OMmMKHO ObiTb CMOTPOBbLIX OKOH, BEHTUASILUMOHHBLIX W
OpYyrnx OTBEPCTUN, He 3aKpbITblX MeTanfMyeckom CEeTKOW, CBSA3aHHOW C KOpPMycoMm
LwKada;

— pa3smep OTBepCTMM Anss BBoAa W BbiBoga kabenem [Oo0mkeH ObiTb
MUHUMaTbHbIM;

— AgBepua wkada B 3aKPbITOM COCTOSIHUM OOIMKHA UMMETb  HaOeXHbI
SNEKTPUYECKUM KOHTaKT C KOpMycoM LKada He MeHee 4YeM B 4YeTblpex TouKax,
pacnpegeneHHbIX paBHOMEPHO MO ee NepumeTpy;

— TOMWKMHaA M MaTepuan CTEHOK Lwkada OOomkHbl obecneumBatb ocnabneHue
nonsas OO YPOBHSA, He nMpeAcTaBnsdlowWero  OrnacHOCTb  Afs  HOPMarnbHOro
dyHKUMoHUpoBaHusa TC.

10.4 3asemneHune 3KpaHOB Kabeneun

10.4.1 OkpaH kabenen, npegHasHaYeHHbIX ONA Nepefadn HU3KOYaCTOTHbIX
CUrHanoB criegyeT 3a3eMnsATb TOMbKO B OAHOW TOYKe cO cTopoHbl TC (Hanpumep, Ha
MY), ecnu curHanbHas uenb MMeeT OTAENbHYI TOYKY 3a3emrieHus. [Janee no Bcewn
ANMHe, BKIoYasi MECTO KOHLEBOW pa3denkun, akpaH kabena aosmkeH 6biTb M30nmMpoBaH
OT NPOBOASALLMX KOHCTPYKLUI N rPYHTA Takum obpasom, 4Tobbl npobon aTon nsonaumm
He Obln BO3MOXEH NpU BO3LEWCTBUM pPa3HOCTEM MOTEHUMANOB, BO3HMKAKLWMX B
npegenax 3Y npu K3 n MonHueBbIX paspsgax. VMIHavye TOK, npoTekarowmi no aKpaHy
kabens, bygeTt nHayumpoBaTb MOMEXM B CUTHASbHbIX LIEeNsX.

10.4.2 Ecnn uenu kabens He NpPUCOEOMHATCA HenocpeacTBeHHO K TC wu
NPUMEHAETCA OOHOCTOPOHHEE 3a3eMrieHMe 3KpaHa (Hanpumep — kabenu mexay
wkacamn Ha OPY), To 3a3emneHue akpaHa NPoOU3BOAMTCHA C TOW CTOPOHbI, rae 3Y
Hanbonee yaaneHo OT CUCTEMbl MOMHME3ALWNTLI MO0 MEHbLLE KONMYECTBO CUIIOBOTO

NN BbICOKOBOJIbTHOIO O60py,D,OBaHVIFI .
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10.4.3 [Ona obecneyeHus ahpPeKTMBHOCTU 3a3eMfeHns 3KkpaHa kabena Ha
BbICOKMX YacToTax M Mpu BbICOKOW AnvHe kabensi Heobxoammo 3a3eMnsiTb 3KpaH Ha
Apyrom KoHue kabens yepex eMkocTb PucyHok 10.4

10.4.4 3asemneHue 3KpaHOB Ha BBOAE B 34aHWe crneayeT BbIMOMHATb
HEenoCpeACTBEHHO Ha LUMHbI YpaBHUBaAHWUS NOTEHUManos, pasmellaemble B6NM3n mect
BBOA4a kabenen B 34aHMe. YKasaHHble LWMHbI YCTaHaBMMBAlOTCA BHYTPM 34aHUSA B
MeCTe, MakCMManbHO nNpuUONMKEeHHOM K TO4Yke BBOAa Kabenew, M CBA3bIBAOTCA

KpaTyaiLwmMM NyTem C 3a3eMnnTenem, NposioXKeHHbIM No NEPUMETPY 34aHUS.

9KpaH  TenekoMMyHMKaLMOHHbIE Kabenu NPMEMHUIK
NCTOYHWUK kabens
cWUrHana / curHana

= —_—
\LLI HTUpPYHOLLas \
YHTVPYIOLL BpoHs kabens
€MKOCTb
PucyHok 10.4 - 3azemneHne akpaHa kabensa ¢ MCNofib30BaHUEM LLUYHTUPYIOLLEN

€MKOCTU

10.4.5 3asemneHne okpaHa kabena p[omkHO obecneunBaTbCAd MO BCEMy
NepuMeTpy ero NonepeyHoro ceveHus.

10.4.6 MeTannuyecknn nNpPoOBOAHUK, MPOXOAAWMMA BOONb 3KpaHa Tuna
«ponbray, TaKke NPUCOeMHSETCA K LUMHE YpaBHUBAHUSA NOTEHLMAanoB.

10.4.7 BBoa 9KkpaHa kabena BHYTPb 3KpPaHMpPOBaHHOrO ob6bema He
aonyckaeTcs.

10.5 YcTponcTBa ranbBaHU4Y€CKOWU pa3BA3KU

10.5.1 T[anbBaHMyeckasi pa3Bs3ka wucnosnb3yeTcs ana obecneyeHuss 3awmThbl
TC no curHanbHbIM LensaM, 3a3eMIieHME KOTOPbIX OCYLLECTBNSIETCA Ha 060cobneHHbIe
3Y, a Takke gna obecneyeHus nckpobesonacHOCTU LEenen.

10.5.2 Moagynn ranbBaHMYECKOM pasBA3KM  OOMKHbl  YCTaHaBMMBATbCS
HEMNOCPEeACTBEHHO B 3alUULAEMyH0 CUTHamnbHYO JUHUIO nepen MHTepdencHbIMn
pasbemMamu 3awmaeMmoro obopygoBaHus.

10.5.3 Twunbl ranbBaHU4YeCKMX pasBA30K Ans  3awutbl obopygoBaHus no
CUrHanbHbIM LENsiM AOOSKHbI  BbIGMpaTbCsa B 3aBMCUMOCTM OT MCMNOSIb3YEMOro B
obopynoBaHun uHTepdenca M B COOTBETCTBUMM C peKOMeHJauusiMM 3aBoga -

N3roToBUTENS 0OOPYAOBaHNS.
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10.5.4 [na cHwxeHuss ypoBHEW uMNynbCHbiXx M BY nomex B npoBOAHbLIX
LUensx, a TaK XXe CHMXEHUA YypOBHSA noTeHumana, 3aHocumoro no 3Y, MCnonb3ykTcs
pasgenutenbHble TpaHcdopmaTopbl. [anbBaHW4eckne pasBA3kM TPaHCHOPMATOPHOTO
TvnNa crnegyeTt NPUMEHATb B LEensx nepeMeHHoro Toka Ha Yactote oT 50 go 50000 My n
Npyn 3HaAYUTENBHOW MNepefaBaeMon MOLLHOCTU (Hanpumep B CUCTEME OMOBELLEHMS).
Mpn onpegeneHun TpeboOBaHMM K MNPOYHOCTM  U30NAUMM  pasfennTeribHoro
TpaHcdopmaTopa [OOMMKHbl MPUHUMATbLCA BO BHUMaHWE, Kak YPOBHM pasHoOCTen
noTeHunanoB Mexay obMoTkammn TpaHcopmaTopa Ha NPOMBbILLSIEHHOW YacToTe, Tak n
MMMYNbCHbIE PA3HOCTN NOTEHLManoB Npy MOMHNEBOM pa3psige.

10.5.5 OnNTpoHHbIE ranbBaHW4YECKNE pa3BA3KM cregyeT NPUMEHSTb B Liensax
nepegadn gaHHbIX NEPEMEHHOr0 U NOCTOSAHHOro Toka curnon Ao 40MA n yactoTom Ao
100 mly. ONTpoHbl Hambonee noaxoAaT AnsS UMGPOBLIX CxeM BBMAYy OonbLUoKn
HENIMHENHOCTU NnepeaaTovyHOM XapakTepucTukn. Mcnonb3oBaHue ycTpoucTB Ha 6ase
ONTPOHOB B MPOBOAHbLIX Lienax obmeHa uHdopMaunen AonycKaeTcsi, €Criv pasHOCTU
noTeHUnanoB Mexay pasgenseMbiMyM 4acTaMW Lenn CPaBHUTESTbHO HEBENUKU (Kak
npasuno - He bonee 2,5 kB Ha yvacTtoTe 50 'y). MNpu atom gomkHa obecnednBaTbCA
AONOMHUTENbHAA 3awuTa OT MMMYMbCHbIX MOMEX (Hanpumep, nyTeM MNPUMEHEHUSN
Y3Un).

10.5.6 Pene-nosTopuTenen uCNonb3yrTCA B LENsSX nepefaydn AUCKPETHbIX
CUrHamnoB W KOMaH C Lenbk ranbBaHU4eckon pasBaAsku. [Npyn aTomMm pekomeHayeTcs
obecneunBaTb SOMONHUTESbHYIO 3aLLMTY N30MALMN BTOPUYHBLIX Lenen un Bxogos TC ot
UMMYNbCHbLIX MOMeX ¢ nomMoLubto Y3UIT.

10.5.7 [Onsa nepepaumn 6onbloro o6bema nHopmaumm ¢ BbICOKOM CKOPOCTLHO
MexXay yaaneHHbiMn obbekTamu crnefyet NPUMEHATb OMTOBOJSIOKOHHbIE CUCTEMbI
nepefayn OaHHbIX, KOTOpble obecneymBaloT ranibBaHNYECKY0 pas3BA3KYy nepegaroLlero
n npuemHoro obopygoBaHusa. [lMpn atom TC pasmewarTcda B LWMTKAx, BO3ne
3awmwaembix TC. T[lpM uncnonb3oBaHWM ranbBaHWYECKOW pasBsaA3kM Ha Oase
ONTOBOSIOKOHHOIO Kabensa cnegyet npuMHMMaTtb BO BHUMaHWe HeobBXOAMMOCTb
BbIMONHeHNs TpeboBaHun OMC ana  ONTOSNEKTPOHHbIX  NpeobpasoBaTenen,

yCTaHaBJ/IMBaeMbIX MO KOHLUAM ONTUYECKOro y4acTka nepegadu VIHCbOpMaLWIVI.
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11 TunoBble TeEXHNYECKMe peLueHUs NOo 3aluTe TeXHUYEeCKUX
cpeacTB

1.1 3awmurta TeXHUYEeCKUX CpeacTB MNpPU MOJSIHMEBbIX pa3psgax Ha
pagMomMayThbl

11.1.1  Ecnu paguomayta He BXOOMT B 30HY 3alUnUTbl OPYrMX MOSIHMEOTBOAOB,
ans 3awmtbl TC gOMKHBI BbINONHATLCA MEPONPUATUA HACTOALLEro pasaena.

11.1.2 3asemneHve pagvMoMayTbl BbINOMHAETCA TaK Xe, Kak nwobon apyron
MauyTbl Ha TeppuTopun 0bBBEKTA, CBA3AHHOW C BTOPUYHbIMK Lensamn (nyHKT 10.1). Mopg
MayToON PEKOMEHOYEeTCA YCTaHOBUTb He MeHee ABYX FMyOuHHbIX 3asemnuTtenen (co

CTOPOHbI, NPOTUBOMONOXHOW 34aHWI0).

aHTeHHbIA Kabens

TenedonHa:
cTanums)

iz

PanuoycTpoicTea

&) Tea
£1a41 AaHHbIX

. = &
KoHTypHbIi 3a3emnuTens

DyHOAMEHTHLIA 3a3eMNiTeNs

PucyHok 11.1 - TunoBasi cxema nocTpoeHust cuctemsl 3awmntbl TC npu
MOJTHMEBBIX pa3psaax B pagnomadty

11.1.3 Tlpu BBOOAE B 34aHWEe nMpPOBOAHbLIX Lenen nwboro HasHayeHus
(Hanpumep, CBA3W, NUTAHUS adPOHABUMALMOHHbLIX OrHEW, CUrHaANU3aummn) NPUMeEHSTCS
Y3WI ctynenu | unn kombnHmnpoBaHHble Y3WUI ctynenen |, Il

11.1.4 O6MeH wuHGopmMauuven mexagy obopyaoBaHMeEM MadTbl U OpYrMmu
30aHMAMU N COOPYXEHUsMW  crniegyeT, Mo BO3MOXHOCTW, OCYLLEeCTBASATb MO
ONTOBOSIOKOHHOMY Kabento. [pn ncnonb3oBaHUM NPOBOAHbLIX (MEeTanM4yeckux) uenewn
Ons nodaBneHns WMNYNbCHbIX MNepeHanpsikeHnn cnegyet ucnosnb3oBaTb  Y3UIM
(Pasgen 10.2).
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11.1.5 OnTumanbHbIM BapuUaHTOM CHWXEHUS YPOBHEMN rnomex,
BO34ENCTBYIOLMX HA TEXHOMorndeckoe obopynoBaHME aBTOMATUKKW, TENEMEXAHUKN U
3aWMTbl SBMSETCA OpraHu3auusi BbIHOCHOMO MyHKTa paguocBA3W 3a npenenamu
Tepputopun obbekTa.

11.2 Cucrtembl aBTOMaTUKN, TernemMexaHUuKW, aBTOMaTU4YeCKne CUCTeM
KOMMEpPYECKOro y4yeTa 3/1eKTPO3Heprum

11.2.1 Cucrtema TENEKOMMYHMKALMOHHOIO 3a3eMfieHna AOofkHa  ObITb
3NeKTpuyeckn cBsidaHa C obuen cucTeMon 3asemneHust obbekTa. TunoBas cxema
TENEKOMMYHUKALMOHHOIO  3a3eMfeHns 34aHus UM COOPYXEHWA MnokKasaHa Ha

pucyHke 11.2.

MomeLlleHue 1
] [
MpomexyToyHasa WuHa | —8—
[MaBHbI TeNeKOMMYHUKALMOHHOIO
. 3a3eMneHus
pacnpegennTesnbHbIn
nUT =
H =
[ =1
lMomelleHne j2
MomelleHne 3
["maBHas 3asemnsatoLlas ﬁm N
LnHa I
3azemMnsIoLLT MpomexyTouHas wuHa IV—F=———"11
TenekoMMYyHMKaLMOHHOTO
NPOBOAHMK 3a3eMneHus
R

PucyHok 11.2 - Tunosasi cxema TefIeKOMMYHUKALMOHHOIO 3a3eMieHuns

11.2.2 TenekoOMMYHUKALMOHHbIE 3a3eMSIMTENU, npoknagbiBaemble BAOMb
Tpacc nMpOKNagku NPOBOAHbIX  CUTHamnbHbIX  UenerM  TeneKoOMMYHUKaLMOHHOro
obopyaoBaHMs pa3MELLEHHON0 B pasHblX 3OaHUAX WM COOPYXEHUsX, criegyet
NPUCOEANHATD K KOHTYPY 3a3eMSIEHUS 3TUX 34AaHUIN NN COOPYXKEHUM.

11.2.3 Bawuta TC aBTOMATMKN U TENEMEXAHUKM OT  MMMYSbCHbIX

nepeHanmeeHMVl, BO3,£I,el7ICTByI-OLLI,VIX no uendaMm nnMTaHnA WU CUrHarnbHbIM MOpPTaM,
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obecneunBaetca nytem yctaHoBkm Y3WUI B ykasaHHble uLenn B COOTBETCTBUM C
TMNOBOW CXEMOW 3aLLMTbl OT UMNYMbCHBLIX NepeHanpsXeHnn (PucyHok 11.2).

11.2.4 PekomeHayeTcs yCTaHaBnMBaTb Y3UI B 3a3eMIIEHHbIN
MeTannuyeckun wutok. PacctosHne ot wumtka ¢ Y3UIT po  3awmwaemoro
o6opyaoBaHMs CUCTEMbI aBTOMATUKN HUXKHErO YPOBHS AOMKHO ObiTb He 6onee 10 m no
kaben. B cnyyae pasmeweHus wutka ¢ Y3UIT BO B3pbiBOONACHOM 30HE, LIMTOK
O0IMKEH ObITb B3PbIBO3aLUULLEHHOTO UCMOMHEHWS.

11.2.5 [Ona CHWKeHna nepeHanpsKeHWn B CUTHaNbHbIX LEenaxX CUcTem
aBTOMaTUKW, Tpacca Npoknagkn kabensa KOTOpbIX nepecekaeT 30HYy MonHuesawmTbl 0
Ha oTpe3ke anuHom 6onee 20 M HeobXoaANMO:

— OCYLLECTBMATb NPOKNAaAKY CUTHAmNbHbIX Llenen aKkpaHMpoBaHHbIM kKabenewm;

— obecneuymBaTb 3as3emrieHMe aKpaHa Kabens He MeHee 4yeM B [ABYX TOYKax Ha
obounx KoHuax kabens Boane obopyaoBaHus;

— BbIMOMHATb NPOKNAAKy LWWWH 3a3eMSeHUs BOOSMb CUTHamNbHbIX Lienen.

11.2.6 Mpoknagky curHanbHbIX Lenen CUcTeM aBTOMATMKK, MPOSTOXEHHbIX
6e3s nepeceyeHna  30Hy  MonHuedawmuTtbl 0, HeobxoOuMO  OCYLLEeCTBRSATb
9KpaHMpoBaHHbIM Kabenem OTAENbHO OT CWUMOBbLIX LUEenen, nNpy 3TOM 3a3emMsieHune
9KpaHa kabens [OMmMKHO obecnevmBaTbCA HEe MeHee 4YeM B OBYX Todkax Ha oboumx

KOHUax kabens Bo3ne obopynoBaHus.

3M0O 3M0
3M1 3M1

} AWML aeMoe
| 0BopyYAoBaHKE
|
|

|
|
} ALl ML aemoe :
Ul obopynosaHue |
| |
| |

e ————

L o —og——
( raw | rall

MUTEHHE

PucyHok 11.3 - Obwwas cxema CHMKEHNSA MOMEX B CUTHANbHbIX LIEensX

O60pyD,OBaH na cuctemMm aBToMaTuUKun

11.3 3awmTa KpaHOBbIX MOLWAa[0K U NYHKTOB 3aMepa pacxopa rasa

11.3.1 30Ha MONHMEe3aWmMTbl KPaHOBbLIX MMOLLAA0K, Y3r0B ydYeTa KonuyecTtsa
rasaa v gpyrmx nnowanaok, JgomkHa obecneunBaTbCsi B COOTBETCTBMU C
KaTerOPpUMHOCTBIO 30aHUMA W COOPYXEHWU, pPacrofIoKEHHbIX Ha €ero Tepputopumn

cornacHo CTO lNasnpom 2-1.11-170.
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11.3.2 3awuty Tepputopum OT NPSMbIX MOSTHUEBLIX pa3psaoB PEKOMEHOYETCS
obecneunBatb OTAENBHO CTOSALMMU MOSTHAEOTBOAHBIMM MayTaMu, pasMeLiaemMmbiMm 3a
npegenamu tepputopun. B atom cnydyae 3Y monHueoTBOAa He criedyeT COeauHSTb C
3a3eMsISWMM KOHTYPOM oObekTa.

11.3.3 Orpaga TeppuTopun He AOSMKHA NOAKNIYaTLCA K 0bLwemMy KOHTypy 3Y.

11.3.4 3asemneHne MOMHMEOTBOAHLIX MadyT 6e3 noABOAUMBIX K HUM
BTOPUYHbIX Lenen, He pekomeHayeTcs obbeauHATb ¢ obwmm koHTypom 3Y. [Ons
npeaynpexneHns nepekpbiTUs Ha HUX ToKa MOMHMM MO TPYHTY Heobxogmmo
obecneunTb pacTtekaHne TOKa MOSIHUM He MeHee, YeM MO ABYM HanpasfieHUsM U
6esonacHoe pacctosaHne o 3Y TC mn 3gaHun. PacctosiHue JomKHO onpeaensitbCs npu
npoBegeHumn akcnepTmsbl IMC.

11.3.5 T[lpoxektopa ocBeLleHnd pornyckaeTtcs ycTaHaBnBaTtb Ha
MOSTHMEOTBOAHbLIX MadTax. [lpy aTOM [O/MKHO ObiTb obBecneyeHo 3aHyneHue uenemn
ocBelleHna Ha 3Y MauTbl (MpY HanMUUYUU Ha HEN WUTKa OCBELEHMSI) U B LUUTKE
ocBeLLeHus Ha KTT1. Co ctopoHbl KT B uenu ocseleHnss AoMmkHbl BblTb YCTaHOBIEHbI
Y3WI He Huxe 1 cTyneHu.

11.3.6 O6MeH wuH(popMaunen wmexgy obopyaoBaHnem U AaTynMKamu
PEKOMEHAYETCA  OCYWECTBAATbL MO  OMNTOBOSIOKOHHOMY  Kabenw. B cnydae
NCNOnb30BaHMs NPOBOAHbLIX (MEeTannuyeckux) uenen obmeHa nHgopmaumen B AaHHbIe
uenwu criegyet yctaHoButb Y3WI cornacHo nyHkty 10.2.

1.4 Cuncrtema noXxapHoOM  CWUrHanusauMmM W aBTOMAaTU4eCKoro
NnoXapoTyLueHus

11.4.1 3Bawuta o060pyoOBaHUS CUCTEMbI MOXAPHOM  CUrHanNu3aumm Wu
aBTOMATUYECKOrO MOXapPOTYLEHMA OT MMMYSbCHbIX MepeHanpsXXeHnin no uensm
nuTaHnsa obecnevymBaeTCs BbIMOMIHEHNEM PELLUEHUI COrNacHo NyHKTy 11.2.

11.4.2 [Ona 3awutbl OT HaBOAOK LWWNENdoB M COEAUHUTENbHbIX JUHUK
NoXXapHOW CUrHanusaumm crnegyet NPUMEHATb CUMMETPUYHO 3KPaHMPOBaHHbIN Kabenb.
OKpaHupyoLLme aneMeHTbl AOMKHbI ObITb 3a3eMreHbl cornacHo nyHkTy 10.3.

11.4.3 B uenu pesepBHbIX WUCTOYHMKOB MUTAHUSA C KaTeropmenm >XeCTKOCTU
MCMbITAHUA K BO3AEWCTBUIO WMMYMbCHbLIX KOHAYKTUBHBLIX MOMEX MeHee 2 Knacca
cnepyet yctaHoBuTb Y3WUI knacca Il (nyHkT 10.2).

11.5 Cucrema gucnetyepckou u tenetoHHON CBA3MN

11.5.1 3awwuta obopyaoBaHus CUCTEMbI aBTOMaTU4ECKON TernedOHHON CBA3N
OT UMMNYNbCHbLIX NEPEHanPSXKEHN NO LensMm nutaHus obecneynBaeTcsl BbIMOSIHEHNEM

TTP cornacHo nyHkTy 11.2.
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11.5.2 3awuta ATC no aHanoroBbiM M UUPPOBLIM TeNegOHHbIM FNHUAM
obecneynBaeTcs ycTaHOBKOW B KpocC y3na cBaAsn Y3UI (MAnHTbl CO BCTPOEHHOM
3aLWMTON OT UMMYNbCHbIX NepeHanpsKeHUN) No NIMHMUAM TeNedOHHON CBA3N.

11.5.3 Ecnn cuctema cBaA3u BKNOYaeT B cebsi HECKONbKO TeppuTopuanbHO
pacrnpefeneHHbIX KOMMOHEHTOB, TO ANA OpraHu3auuMm CBA3W C rnepecedYeHnemM 30HYy
MonHuesawmTbl 0 gormkeH 6bITb MCNONb30BaH ONTOBOMOKOHHbLIN Kabenb. [lonyckaeTtca
MCMnonb30oBaTb aAnNekTpudeckun kabenb npu ycnoBum yctaHoBku Y3UIT no nuHusm
TenedoHHON CBSA3M B KPOCCOBOM MCMOSTHEHUN C 0O0MX KOHLLOB Kabens.

11.5.4 3awwuta o6opyooBaHWs CUCTEM [OUCNETYEPCKOW CBA3NM U CBA3U
COBeLLaHNn aHanormyHa sawmte obopyaoBaHNa aBTOMaTU4eCKON TeNEedOHHON CBA3WN.

11.6 Cuctema paguocumkaumm n onoBelyeHus

11.6.1 3awwuta obopyaoBaHua cucTeMbl pagumodukaumm U OMNOBELLEHUA OT
UMMYNbCHbLIX MEpPEHanpPsKeHUN No uensamM nutaHusa obecneynmBaeTcsl BbINONIHEHMEM
TUNOBbIX PELLEHNIN COrnacHo NyHKTy 11.2.

11.6.2 Pa3smelleHne 3neMeHTOB CUCTEMbI OMNOBELLEHNS HA MOMHUEOTBOAHbIX
MayTax He JonyckaeTcs.

11.6.3 [na 3awuTtbl 060pyaoBaHMs CUCTEMbI OMNOBELLEHUS NO paguokaHany,
Ha KoakcuanbHbI Kabenb aHTEeHHOM uenu [OomKHO ObiTb yctaHoBneHo Y3WUIT no
KoakcuanbHbIM nuHuaAM. Y3UI yctaHasnueaeTcs He ganee 10 m ot TC no kabento.

11.6.4 [Ona 3awuTbl CTOMKM CUCTEMbI OMOBELLEHUA MO Uensm nepenayu
AaHHbIX C NaHenb yNpaBrneHus, HaxodsLwWencs B ApyroMm 3gaHuun, Ha Bxoge (Bbixoae)
TC pomkHo 6b1Tb ycTaHoBneHo Y3UI no uenam nepegayv AaHHbIX.

11.7 O6opynoBaHue ceTen nepeaaym AaHHbIX

11.71 3awuTa TC cuctem nepegaum pfaHHbix JIBC OT uMMynbCHbIX
nepeHanpskeHMn No uensm nutaHna obecnevmBaeTcs BbiNOMHEHWEM TpeboBaHMi No
nyHKTY 11.2.

11.7.2 [Ona 3awutel obopyaoBaHua pasmeltiaemMoro B 19-Tm  [HOMMOBBLIX
cTomkax cnegyet ucnonb3oBatb Y3UI, npegHasHayveHHble ansa kpennenuust Ha DIN -
peunkax.

11.7.3 Mpn npoknagke uenen nepenayn OaHHbIX HEOOXOAMMO MCKMIOYNTL
napannenbHoe MNpoxoxaeHne B OOHOM KabenbHOM foTKe uenen, naywmx C 30Hbl
MoOnHue3awmTbl 0 1 Lenen, He BbIXOAALWMX B 3Ty 30HY UM NPOSIOXKeHHbIX nocrne Y3UT

No xo4y UMMYNbCHOW MNOMEXMW.
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11.8 Cucrtema oxpaHHOM CUTHanNM3auMm U BugeoHaobnoaeHus

11.8.1 3awuTta CUCTEMbI OXPaHHOW CUrHanu3auuMm u BuOeOHaAGNIOAEHUA OT
MMNYMbCHBIX NepeHanpsikeHu no uensm nutaHus obecnevvmBaeTcsl BbIMOSTHEHMEM
TUNOBbLIX PELLUEHNI COrnacHo NyHKTy 11.2.

11.8.2 Ecnn Bugeokamepsbl, YCTaHOBMEHbl B 30He MosnHuesawmtoel 0, TO
cnegyeT yctaHoBuTb Y3UI B uenu curHanoB W NUTaAHUA Ternekamep, a Tak Xe
obopyaoBaHus BUOeoHabnoaeHus.

11.8.3 PacctosHue ot Y3UI pgo 3awmwaembix TC M gaTtynMKkoB HE OOITKHO
npesbiwaTb 10 M no kabento.

11.8.4 Co cTtopoHbl obopyaoBaHus BuaeoHabnogeHus Bce Y3UI OomkHbI

ObITb YCTaHOBJIEHbI B OTAeNbHbIN METaANNIMYECKNIA LWMTOK N 3a3€MIIEHDI.
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MpunoxeHune A
(pekomeHayemoe)
AnropuTm opraHmsauum paboT no o6ecnev4eHnIo 3NeKTPOMarHMTHOM

COBMEeCTUMOCTHU
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paspaboTka meponpuaTumn
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PucyHok A.1 - Anroputm opraHmsauumn padot no obecneyveHnto SMC TC npwm
PEKOHCTPYKLMM CYLLIECTBYHOLLErO 06BbEKTA
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CoctaBneHune pa3ssepHyToro T3 Ha NpoeKkTupoBaHue.
[MoaroToBka NpeaBapuUTENbHOMO NpoekTa

\4

QkcnepTtusa npoekta Ha AMC TC pacyeTHbIMU
meTtogamu. PaspaboTka pekomeHgauum no
obecneyeHnio SMC
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obecneveHnio SMC
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PucyHok A.2 - Anroputm opraHmsauumn padot no obecneyveHuto SMC TC npwm
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PucyHok B.1 - TunoBas cxema nogkrntodeHns Y3UI cornacHo 30HOBOM

KoHUenumm
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Bubnuorpadus
MpaBuna ycTponcTea anekTpoyctaHoBoK (MMYJ). 7-e nsgaHume (yTBepXaeHol
npukazom MuHaHepro Poccun ot 8 utona 2002 r. Ne 204)
PykoBogswmin 4OKyMeHT Me>xoTpacnesble npasusia no oxpaHe Tpyaa (npasuna
MwuHaHepro Poccuu 6e3onacHOCTM) NpuU KCNyaTauumn 3NeKTPoyCTaHOBOK
PO 153-34.0-03.150-00,
NOT PM-016-2001
[MpaBuna TexHMYEeCKOW IKCnyaTaunm anekTpoycTaHoBok notpebutenen (MTA3M)

(yTBepkaeHbl npukazom MuHaHepro Poccum o131 aHBaps 2003r. Ne6)
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Kntouesble cnoa: Y3WI, 3awuTa, akpaHMpoBaHue, o0bekTbl, TpeboBaHus,
3MEKTPOMAarHMTHas COBMECTMMOCTb, 3a3eMIIEHME, MOJTHME3aLLNTa, SNEKTPOCHabXeHue,
Ka4yecCTBO 351EKTPUYECKON 3HEpPrumn, obecnedeHmne anekTpoMarHUTHOM COBMECTUMOCTH
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	 1.1 Настоящий стандарт  устанавливает требования к порядку организации выполнения работ по обеспечению электромагнитной совместимости технических средств энергохозяйства производственных объектов ОАО «Газпром», их последовательности и составу, а так же единые правила обеспечения их электромагнитной совместимости. 
	 питание большей части нагрузки осуществляется через преобразователи;
	 используется электросварочное оборудование;
	 имеют место частые пуски электродвигателей большой мощности;
	 имеют место резкие изменения нагрузок в электрических сетях.
	 динамическим изменениям напряжения электропитания;
	 колебаниям напряжения электропитания;
	 пульсациям напряжения электропитания постоянного тока;
	 изменению частоты питающего напряжения;
	 микросекундным импульсным помехам большой энергии;
	 наносекундным импульсным помехам;
	 колебательным затухающим помехам;
	 электростатическим разрядам;
	 радиочастотному электромагнитному полю;
	 кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями;
	 магнитному полю промышленной частоты;
	 импульсному магнитному полю;
	 затухающему колебательному магнитному полю;
	 кондуктивным помехам в полосе частот от 0 до 150 кГц.
	9.1.1 Основным способом защиты ТС  от электромагнитных воздействий, вызванных молниевыми разрядами, является построение ЗУ в соответствии с требованиями ЭМС (пункт 10.1) и использование устройств подавления помех (пункт 10.2).  
	9.1.2 С целью снижения разностей потенциалов, прикладываемых к изоляции вторичных цепей и портам ТС при молниевых разрядах, должны применяться следующие решения: 
	 для грунтов с удельной проводимостью до 500 Ом·м  наиболее эффективным способом является использование отдельных контуров заземления для молниеотводных мачт. При этом на мачтах не должны располагаться цепи освещения и другие вторичные цепи; 
	 для грунтов с удельной проводимостью выше 500 Ом·м наиболее эффективным способом является выполнение по периметру защищаемого участка дополнительного контура молниезащиты, к которому присоединяются заземляющие контуры молниеотводных мачт, располагаемых по краям участка. Контур молниезащиты соединяется с общим ЗУ в точках, удаленных не менее чем на 20 м от трасс прокладки вторичных кабелей и от помещений с электронными ТС. 

	9.1.3 Заземление молниеотводных мачт с заходящими на них вторичными цепями (освещения, радиосвязи и т. п.) следует присоединять к общему заземляющему контуру при удалении мачты от общего контура заземления менее чем на 20м. При  этом непосредственно у основания мачты должно обеспечиваться растекание тока молнии не менее чем в двух направлениях по магистралям  ЗУ. 
	9.1.4 Система молниезащиты должна удовлетворять требованиям СТО Газпром 2-1.11-170. 
	9.1.5 При размещении ТС (например, радиочастотных блоков) на молниеотводных мачтах  следует предпринимать специальные меры по защите ТС от импульсных электромагнитных полей. В качестве такой меры может применяться симметричное расположение ТС относительно металлоконструкций мачты. В этом случае поля, создаваемые токами в металлоконструкциях мачты, компенсируют друг друга в месте расположения аппаратуры. 
	9.1.6 Прокладку кабелей с радиомачты до здания (сооружения), в котором размещаются ТС радиосвязи, следует выполнять в заземленной по обоим концам металлической трубе или в кабельной эстакаде. 
	9.1.7 Защита ТС от воздействия импульсного магнитного поля, индуцированного током молнии, обеспечивается экранированием (пункт 10.3) либо удалением ТС от источника поля.
	9.1.8 Питание цепей освещения на мачтах с молниеприемниками (а также любых других потребителей электроэнергии на подобных мачтах, включая аэронавигационные огни) необходимо выполнять следующим образом:
	 прокладка кабеля питания должна осуществляться отдельно от других цепей (т.е., за пределами общих кабельных каналов, лотков, эстакад и т.п.), длина кабеля должна быть не менее 30м;
	 в вводном щите здания следует выполнять повторное заземление PEN –проводника;
	 между каждым из фазных проводников и PEN - проводником в щитке размещается УЗИП ступени 1 (правила установки УЗИП указаны в пункте 10.2), в одном щитке могут объединяться цепи с нескольких мачт. 

	9.1.9 Для объектов, разнесенных на расстояние более 500 м, где выполнение вышеуказанных требований представляется затруднительным, могут применяться решения, основанные на гальванической развязке цепей автоматики и связи (пункт 10.2). 
	9.2.1 Защита от низкочастотных магнитных полей, создаваемых при штатных   режимах работы оборудования, должна обеспечиваться, преимущественно, за счет оптимизации компоновки объекта и (или) выбора мест расположения ТС. Экранирование (пункт 10.3) применяется в качестве дополнительной меры, поскольку его эффективность на частоте 50 Гц сравнительно невысока. 
	9.2.2 Минимально допустимое расстояние места размещения ТС от высоковольтного и силового оборудования, шинопроводов, цепей возбуждения генераторов, заземляющих проводников молниеприемников и других источников магнитных полей определяется по результатам экспертизы ЭМС.  
	9.2.3 При прокладке силовых цепей любого класса напряжения в помещениях с размещенными ТС, расстояние между различными токоведущими частями одной цепи следует сводить к минимуму. Это снижает результирующее магнитное поле в нормальном режиме работы силовой цепи и при межфазных КЗ. 
	9.2.4 Защита от радиочастотных электромагнитных полей должна обеспечиваться экранированием ТС (пункт 10.3) и специальными организационными мероприятиями (запрещение пользования радиосредствами в непосредственной близости от ТС и др.) 
	9.3.1 Основным способом выполнения требований ЭМС в части уровней низкочастотных кондуктивных помех и перенапряжений во вторичных цепях при КЗ в сетях выше 1 кВ является построение контура ЗУ в соответствии с требованиями ЭМС (пункт 10.1).  
	9.3.2 Защита ТС от воздействия кратковременного магнитного поля, индуцированного токами КЗ, обеспечивается экранированием либо пространственным  разнесением ТС от силовых цепей.
	9.3.3 Защита проводных цепей от перенапряжений, вызванных коммутационными операциями в силовых цепях, обеспечивается установкой УЗИП либо фильтрующих элементов.
	9.4.1 Для снижения электростатических потенциалов используются следующие способы:
	 применение напольных покрытий, обладающих антистатическими свойствами;
	 контроль влажности в помещениях
	 установка под напольное покрытие шины выравнивания потенциалов.

	9.4.2 При использовании специального антистатического напольного покрытия его проводящий слой должен присоединяться к системе уравнивания потенциалов в помещении. 
	9.5.1 Аккумуляторная батарея (в частности, батарея оперативного тока) обладает высокой емкостью и обеспечивает снижение амплитуды ВЧ помех «провод – провод» и «провод – земля» в цепях постоянного тока. В сочетании с длинными цепями питания постоянного тока, обладающими относительно высоким активным и индуктивным  сопротивлением, она образует эффективный R-L-C фильтр ВЧ - помех. Поэтому схему сети следует строить таким образом, чтобы точки подключения к этой сети цепей питания ТС находились на минимальном расстоянии от точек подключения оперативной батареи. Длина цепей питания ТС должна быть при этом минимально возможной (как правило, не более 5 – 15 м). 
	9.5.2 Для подавления колебаний напряжения, в сетях постоянного тока следует использовать дополнительные аккумуляторные батареи и специализированные электронные устройства, обеспечивающие стабилизацию постоянного напряжения. 
	9.5.3 Для подавления импульсных помех следует использовать устройства фильтрации и УЗИП, которые следует устанавливать вблизи защищаемых ТС. Рекомендуется использование комбинированных устройств, совмещающих в себе функции фильтра и УЗИП третьей ступени (пункт 10.2). 
	9.5.4 Для защиты от провалов и выбросов напряжения в цепях электроснабжения переменным током следует использовать специализированные электронные устройства, обеспечивающие стабилизацию напряжения. 
	9.5.5 Защита от прерываний напряжения питания переменным током осуществляется путем установки источников бесперебойного питания и модулей автоматического выбора фазы питания. 
	9.6.1 Во взрывоопасной зоне должна применяться система TN – S (с раздельным нулевым (N) и защитным (РЕ) проводниками). В каждой точке перехода от системы TN – С к системе TN – S защитный проводник должен быть соединён с основной системой уравнивания потенциалов вне взрывоопасной зоны.
	9.6.2 При использовании питающей сети системы IT (нейтраль, изолированная от земли или заземленная через сопротивление), необходимо применять устройство контроля изоляции для сигнализации о замыкании на землю.
	9.6.3 Заземление проводящих экранов и оболочек кабелей оборудования расположенного во взрывоопасных зонах должно соответствовать требованиям на применяемое взрывозащищённое оборудование.
	9.6.4 Броня кабелей должна присоединяться к системе уравнивания потенциалов в устройствах кабельного ввода на каждом конце кабеля, а также в точках нарушения электрической целостности брони (соединение через промежуточные распределительные коробки и пр.).
	9.6.5 При установке УЗИП во взрывоопасной зоне, УЗИП должно иметь взрывозащищенное исполнение.
	10.1.1 С целью выполнения требований ЭМС ЗУ должно обеспечивать следующие требования:
	 максимальные разности потенциалов между любыми точками вдоль трасс прокладки проводных вторичных цепей ТС, не должны превышать предельно допустимых значений по условиям обеспечения электрической прочности изоляции цепей при КЗ в сетях электроснабжения;
	 разности потенциалов между заземленными корпусами различных блоков ТС  не должны превышать предельно допустимых значений по условиям защиты ТС от низкочастотных кондуктивных помех при КЗ в сетях электроснабжения, если обмен информацией между оборудованием реализуется с использованием проводных вторичных цепей. 

	10.1.2 Уровень импульсных разностей потенциалов,  прикладываемых к изоляции вторичных цепей и входам ТС при молниевых разрядах, не должен превышать уровня помехоустойчивости ТС.  При отсутствии  возможности снижения импульсных разностей потенциалов до допустимых уровней только путем оптимизации конструкции ЗУ применяются дополнительные меры по защите вторичных цепей и аппаратуры, в частности установка устройств подавления помех, или гальванической развязки. 
	10.1.3 Шины заземления следует соединять в одной точке в щитке заземления непосредственно перед заземляющим спуском.
	10.1.4 Для объектов первой и второй категорий, определяемой в соответствии с СТО Газпром 2-1.11-170 [2], независимо от сопротивления заземления естественных заземлителей, по внешнему периметру прокладывается замкнутый контур заземления, представляющий собой горизонтальную шину, которая в случае необходимости может быть дополнена вертикальными электродами. К этому контуру по кратчайшему расстоянию должны быть присоединены все токоотводы объекта, а также естественные заземлители. Аналогичный контур заземления необходимо прокладывать при исполнении других категорий молниезащиты в случае больших объемов ТС в объеме защищаемого объекта. Требования к сопротивлению заземления объектов установлены ПУЭ [1].
	10.1.5 Следует избегать прокладки заземлителей, непосредственно связывающих места расположения ТС, кабельные каналы (лотки, эстакады и т.п.) с заземляющими проводниками молниеотводов, высоковольтных разрядников, а также других аппаратов и конструкций, на заземлении которых вероятно появление высоких импульсных потенциалов. 
	10.1.6 Для снижения входного сопротивления растеканию токов высокой частоты, в местах присоединения заземляющего проводника аппарата или конструкции следует применять вертикальные заземлители. Такая мера рекомендуется для заземления коммутационных аппаратов, высоковольтных разрядников, шкафов вторичных цепей с УЗИП, вводов кабельных трасс в здания, молниеприемников. Установка вертикального заземлителя не отменяет необходимости присоединения заземляющего проводника аппарата (конструкции) к общему ЗУ объекта. 
	10.1.7 В каждом здании, сооружении на территории объекта следует выполнить систему уравнивания потенциалов посредством соединения с главной заземляющей шиной следующих проводящих частей (Рисунок 10.1):
	 нулевого защитного проводника РЕ или PEN-проводника питающей линии в системе TN;
	 главного заземляющего проводника, присоединенного к ЗУ здания или сооружения;
	 заземляющего проводника, присоединенного к заземлителю повторного заземления на вводе в здание (если имеется);
	 металлической арматуры каркаса железобетонного здания или сооружения;
	 металлических труб внешних инженерных коммуникаций, экранов и брони кабелей  при вводе в здание или сооружение;
	 металлических частей систем вентиляции и кондиционирования;
	 заземляющего проводника телекоммуникационного заземления, если такой имеется, и отсутствуют ограничения на присоединение цепей телекоммуникационного заземления к заземляющему устройству защитного заземления;
	 проводящих полов и других проводящих конструкций внутри помещений. 

	10.1.8 В случаях, когда завод-изготовитель предписывает осуществлять заземление ТС на обособленную (изолированную) систему телекоммуникационного заземления, рекомендуется обеспечивать соединение обособленного заземлителя с общей системой уравнивания потенциалов через дроссель, задерживающий эмиссию ВЧ помех с ШУП на оборудование, и в то же время обеспечивающий связь контуров на низкой частоте. При отсутствии возможности выполнения указанных рекомендаций допускается установка раздельного контура при выполнении следующих условий:
	 в сигнальных цепях и цепях питания должна быть выполнена гальваническая развязка, которая обеспечит прочность изоляции достаточную для защиты оборудования от воздействий перенапряжений между проводниками обособленных систем заземления;
	 должны быть выполнены условия электробезопасности персонала;
	 должно быть исключено возникновение искрообразования между токопроводящими частями при молниевых разрядах и КЗ в цепях электроснабжения, для чего следует соединить указанный заземлитель с щитком заземления через специальный разрядник (рисунок 10.1).

	10.1.9 Проходы заземляющих проводников через взрывоопасные зоны должны осуществляться в гильзах или проёмах. Отверстия труб и проёмов должны уплотняться несгораемыми материалами. Соединения в местах проходов не допускаются.
	10.1.10 Заземление информационного оборудования внутри здания или сооружения следует осуществлять присоединением к системе телекоммуникационного заземления.
	10.1.11 К телекоммуникационному заземлению не допускается подключать оборудование, коммуникации которого проложены в зоне прямого разряда молнии или на несущих конструкциях молниеотводов.
	10.1.12 Элементы системы телекоммуникационного заземления, проложенные за пределами зданий и сооружений, не допускается соединять непосредственно с заземлителями молниеотводов.
	10.2.1 Построение внешней системы молниезащиты следует осуществлять в соответствии с требованиями СТО Газпром 2-1.11-170. 
	10.2.2 Для защиты вторичных цепей и входов аппаратуры от импульсных помех, генерируемых внешними и внутренними источниками, применяются УЗИП на базе элементов с нелинейной вольтамперной характеристикой (разрядники, варисторы, шунтирующие диоды).
	10.2.3 Общие принципы защиты от импульсных перенапряжений базируются на зоновой концепции (ГОСТ Р 51992). Суть ее состоит в разделении территории объекта на зоны с различными уровнями импульсных помех (Рисунок 10.2). Применительно к импульсному току молнии, зоны защиты определяются следующим образом:
	 Зона OА – область, непосредственно подверженная молниевому разряду (которая может находиться в непосредственном соприкосновении с каналом молнии). К зоне ОА относят молниеприемники, верхние части мачт освещения и радиомачт, грозотросы, незащищенные грозотросом ВЛ, трубы котельных и т.п. 
	 Зона ОВ –  область, не подверженная прямым ударам молнии, но в которой происходит растекание практически всего тока молнии, а электромагнитное поле тока молнии практически не ослаблено расстоянием и экранированием. К зоне ОВ относятся любые цепи (включая заземляющие проводники, идущие непосредственно с объектов в зоне ОА), а также область расположенная на расстоянии 10 – 15 м (при отсутствии эффективного экранирования) от точки присоединения к заземлителю  заземляющих проводников с объектов в зоне  ОА.
	 Зона 1 –  область, в которой происходит растекание доли тока молнии, существенно  меньшей, чем полный ток молнии. Импульсное электромагнитное поле ослаблено расстоянием и (или) экранированием, в частности – экранированием железобетонными строительными конструкциями. На вводе в Зону 1 должны устанавливаться УЗИП I класса по ГОСТ 51992 (категории IV по ГОСТ 50571.19), предназначенные для использования вблизи электрических установок зданий перед главным распределительным щитом. Примером такого оборудования являются электрические счетчики, первичные приборы защиты от сверхтока и устройства для управления перенапряжением; 
	 Зона 2 –  область, где обеспечивается дальнейшее снижение растекающейся  доли тока молнии и обеспечивается дальнейшее ослабление электромагнитного поля. На вводе в Зону 2 должны устанавливаться УЗИП II класса по ГОСТ 51992 (категории III по ГОСТ 50571.19) предназначенные для использования в составе конкретной электрической установки здания, где обеспечивается повышенная степень доступности. Примером такого оборудования являются распределительные щиты, выключатели, системы монтажа, включая кабели, распределительные коробки, переключатели, розетки в существующей установке, и оборудование для промышленного применения, а также другое оборудование, например стационарные двигатели с предварительным присоединением к конкретной установке.
	 Зона 3 – область, где растекания существенной части тока молнии не происходит, а электромагнитное поле ослаблено до  минимума, обеспечивающего нормальную работу даже аппаратуры, не предназначенной для применения на энергетических и промышленных объектах. На вводе в Зону 3 должны устанавливаться УЗИП III класса по ГОСТ 51992 (категории II по ГОСТ 50571.19). Примером зоны 3 является помещение серверной локальной вычислительной сети, экранированный бокс с чувствительной аппаратурой на узле связи и т.п. 

	10.2.4 УЗИП класса III по цепям передачи данных и по цепям питания следует устанавливать вблизи защищаемого оборудования, но не далее 10 м по кабелю.
	10.2.5 УЗИП на цепи радиосвязи следует устанавливать  на вводе в здание (сооружение), а также в верхней точке мачты (на выходе с антенны или радиочастотного блока).  В нижней части мачты выполняется дополнительное заземление экранов и оплеток радиочастотных кабелей, либо выполняется установка дополнительных УЗИП. 
	10.2.6 Выбор типа УЗИП для защиты сигнальных цепей следует осуществлять таким образом, чтобы исключить возможность недопустимого затухания и искажения полезного сигнала. Допустимые значения затухания и искажения полезного сигнала в сигнальных цепях приводятся в документации на используемое оборудование. Значения затухания и искажения, вносимого УЗИП в сигнальную линию, также приводятся в технической документации.
	10.2.7 Наибольшее длительно допустимое напряжение для УЗИП, устанавливаемых во вторичных цепях,  должно превышать максимальный уровень постоянно действующего напряжения в этих цепях по соответствующей схеме, а также максимальный уровень кратковременных перенапряжений, появляющихся в этих цепях при КЗ.   
	10.2.8 УЗИП необходимо соединять кратчайшим путем с главной заземляющей шиной посредством проводников, сечение которых должно быть не менее значений, указанных в технической документации на УЗИП.
	10.2.9 Импульсные помехи от других источников (коммутаций высоковольтного оборудования, источников в самих вторичных цепях и т.п.) имеют обычно меньшую мощность, чем помехи при молниевом разряде. Поэтому УЗИП, установленные в соответствии с принципами зоновой концепции, обеспечивают защиту от таких помех, если имеют достаточное быстродействие и установлены в цепи между источником помех и аппаратурой. 
	10.2.10 УЗИП не обеспечивают эффективной защиты от постоянно действующих помех и кратковременных помех частотой 50 Гц при КЗ. УЗИП также не обеспечивают защиту от помех, влияющих непосредственно на аппаратуру (электромагнитные поля, электростатический разряд). 
	10.2.11 Уровень защиты УЗИП, ближайшего к ТС, определяет максимальный уровень импульсных помех на соответствующем входе аппаратуры. 
	10.2.12 Пример установки УЗИП в цепи электроснабжения в соответствии с зоновой концепцией представлен в Приложении Б (Рисунок Б.1). 
	10.2.13 Алгоритм действий при установке УЗИП представлен на Рисунке 10.3
	10.3.1 Для экранирования ТС следует использовать естественную экранирующую структуру здания, сооружения  (стальная арматура крыши, стен, полов здания, металлические детали крыши, фасада, стальные каркасы, решетки, проводники СУП и пр.).
	10.3.2 Экранирующая структура здания, сооружения должна образовывать электромагнитный экран, обеспечивающий снижение уровня магнитного поля до уровня помехоустойчивости ТС.
	10.3.3 При установке ТС в помещениях, где уровень напряженности магнитного поля может превышать уровень помехоустойчивости ТС, необходимо обеспечивать дополнительное экранирование места размещения ТС. Экранирование магнитных полей может осуществляться следующими способами (расположены в порядке увеличения эффективности экранирования): 
	 дополнительное экранирование всего помещения с ТС путем монтажа вокруг помещения экранирующей  сетки;
	 использование в качестве сооружений, предназначенных для размещения ТС,  металлических блок – контейнеров;
	 установка ТС в металлический шкаф, соединенный с системой уравнивания потенциалов здания (если позволяет объем ТС).

	10.3.4 При экранировании помещения металлической сеткой должны выполняться следующие требования: 
	 заземление экранов кабелей и УЗИП ступени I должно осуществляться за пределами экранированного объема;
	 ввод всех проводящих коммуникаций внутрь экранированного объема должен осуществляться, по возможности, с одной стороны; 
	 применяемая для экранирования сетка должна быть сварной  или просечной. Она должна закрывать экранируемое помещения со всех сторон, перекрывая стены, пол, потолок и окна; 
	 дверь в экранированное помещение должна быть выполнена из проводящего материала. Должен обеспечиваться ее надежный электрический контакт с экранирующей сеткой; 
	 толщина проводников и размер ячеек экранирующей сетки должны определяться при проведении экспертизы ЭМС и обеспечивать снижение уровней магнитного поля, воздействующего на ТС, до допустимых значений;
	 заземление экранирующей сетки следует осуществлять путем присоединения к общей системе уравнивания потенциалов в здании (рекомендуется в точке ввода внешних коммуникаций внутрь экранируемого объема);
	 заземление внутри экранированного объема выполняется путем присоединения к шине уравнивания потенциалов, размещаемой внутри экранированного объема вблизи точки ввода проводящих коммуникаций.

	10.3.5 Металлические шкафы, используемые для размещения ТС, должны удовлетворять следующим требованиям: 
	 в корпусе шкафа не должно быть смотровых окон, вентиляционных и других отверстий, не закрытых металлической сеткой, связанной с корпусом шкафа;
	 размер отверстий для ввода и вывода кабелей должен быть минимальным;
	 дверца шкафа в закрытом состоянии должна иметь надежный электрический контакт с корпусом шкафа не менее чем в четырех точках, распределенных равномерно по ее периметру;
	 толщина и материал стенок шкафа должны обеспечивать ослабление поля до уровня, не представляющего опасность для нормального функционирования ТС. 

	10.4.1 Экран кабелей, предназначенных для передачи низкочастотных сигналов следует заземлять только в одной точке со стороны ТС (например, на ГЩУ), если сигнальная цепь имеет отдельную точку заземления. Далее по всей длине, включая место концевой разделки, экран кабеля должен быть изолирован от  проводящих конструкций и грунта таким образом, чтобы пробой этой изоляции не был возможен при воздействии разностей потенциалов, возникающих в пределах ЗУ при КЗ и молниевых разрядах. Иначе ток, протекающий по экрану кабеля, будет индуцировать помехи в сигнальных цепях.
	10.4.2 Если цепи кабеля не присоединяются непосредственно к ТС и применяется одностороннее заземление экрана (например – кабели между шкафами на ОРУ), то заземление экрана производится с той стороны, где ЗУ наиболее удалено от системы молниезащиты либо меньше количество силового или высоковольтного оборудования.   
	10.4.3 Для обеспечения эффективности заземления экрана кабеля на высоких частотах и при высокой длине кабеля необходимо заземлять экран на другом конце кабеля черех емкость Рисунок 10.4 
	10.4.4 Заземление экранов на вводе в здание следует выполнять непосредственно на шины уравнивания потенциалов, размещаемые вблизи мест ввода кабелей в здание. Указанные шины устанавливаются внутри здания в месте, максимально приближенном к точке ввода кабелей, и связываются кратчайшим путем с заземлителем, проложенным по периметру здания. 
	10.4.5 Заземление экрана кабеля должно обеспечиваться по всему периметру его поперечного сечения. 
	10.4.6 Металлический проводник, проходящий вдоль экрана типа «фольга», также присоединяется к шине уравнивания потенциалов. 
	10.4.7 Ввод экрана кабеля внутрь экранированного объема не допускается.   
	10.5.1 Гальваническая развязка используется для обеспечения защиты ТС по сигнальным цепям, заземление которых осуществляется на обособленные ЗУ, а также для обеспечения искробезопасности цепей.
	10.5.2 Модули гальванической развязки должны устанавливаться непосредственно в защищаемую сигнальную линию перед интерфейсными разъемами защищаемого оборудования.
	10.5.3 Типы гальванических развязок для защиты оборудования по сигнальным цепям должны выбираться в зависимости от используемого в оборудовании интерфейса и в соответствии с рекомендациями завода - изготовителя оборудования.
	10.5.4  Для снижения уровней импульсных и ВЧ помех в проводных цепях, а так же снижения уровня потенциала, заносимого по ЗУ, используются разделительные трансформаторы.  Гальванические развязки трансформаторного типа следует применять в цепях переменного тока на частоте от 50 до 50000 Гц и при значительной передаваемой мощности (например в системе оповещения). При определении требований к прочности изоляции разделительного трансформатора должны приниматься во внимание, как уровни разностей потенциалов между обмотками трансформатора на промышленной частоте, так и импульсные разности потенциалов при молниевом разряде.
	10.5.5 Оптронные гальванические развязки следует применять в цепях передачи данных переменного и постоянного тока силой до 40мА и частотой до 100 мГц. Оптроны наиболее подходят для цифровых схем ввиду большой нелинейности передаточной характеристики. Использование устройств на базе оптронов в проводных цепях обмена информацией допускается, если разности потенциалов между разделяемыми частями цепи сравнительно невелики (как правило - не более 2,5 кВ на частоте 50 Гц). При этом должна обеспечиваться дополнительная защита от импульсных помех (например, путем применения УЗИП).
	10.5.6 Реле-повторителей используются в цепях передачи дискретных сигналов и команд с целью гальванической развязки. При этом  рекомендуется  обеспечивать дополнительную защиту изоляции вторичных цепей и входов ТС от импульсных помех с помощью УЗИП. 
	10.5.7 Для передачи большого объема информации с высокой скоростью между удаленными объектами следует применять оптоволоконные системы передачи данных, которые обеспечивают гальваническую развязку передающего и приемного оборудования. При этом ТС размещаются в щитках, возле защищаемых ТС. При использовании гальванической развязки на базе оптоволоконного кабеля следует принимать во внимание необходимость выполнения требований ЭМС для оптоэлектронных преобразователей, устанавливаемых по концам оптического участка передачи информации. 
	11.1.1 Если радиомачта не входит в зону защиты других молниеотводов, для защиты ТС должны выполняться мероприятия настоящего раздела.  
	11.1.2 Заземление радиомачты выполняется так же, как любой другой мачты на территории  объекта, связанной с вторичными цепями (пункт 10.1). Под мачтой рекомендуется установить не менее двух глубинных заземлителей (со стороны, противоположной зданию). 
	11.1.3 При вводе в здание проводных цепей любого назначения (например, связи, питания аэронавигационных огней, сигнализации) применяются УЗИП ступени I или комбинированные УЗИП ступеней I, II.
	11.1.4 Обмен информацией между оборудованием мачты и другими зданиями и сооружениями следует, по возможности, осуществлять по оптоволоконному кабелю. При использовании проводных (металлических) цепей для подавления импульсных перенапряжений следует использовать УЗИП (Раздел 10.2). 
	11.1.5 Оптимальным вариантом снижения уровней помех, воздействующих на технологическое оборудование автоматики, телемеханики и защиты является организация выносного пункта радиосвязи за пределами территории объекта. 
	11.2.1 Система телекоммуникационного заземления должна быть электрически связана с общей системой заземления объекта. Типовая схема телекоммуникационного заземления здания или сооружения показана на рисунке 11.2.
	11.2.2 Телекоммуникационные заземлители, прокладываемые вдоль трасс прокладки проводных сигнальных цепей телекоммуникационного оборудования размещенного в разных зданиях или сооружениях, следует присоединять к контуру заземления этих зданий или сооружений.
	11.2.3 Защита ТС автоматики и телемеханики от импульсных перенапряжений, воздействующих по цепям питания и сигнальным портам, обеспечивается путем установки УЗИП в указанные цепи в соответствии с типовой схемой защиты от импульсных перенапряжений (Рисунок 11.2).
	11.2.4 Рекомендуется устанавливать УЗИП в заземленный металлический щиток. Расстояние от щитка с УЗИП до защищаемого оборудования системы автоматики нижнего уровня должно быть не более 10 м по кабелю. В случае размещения щитка с УЗИП во взрывоопасной зоне, щиток должен быть взрывозащищенного исполнения.
	11.2.5 Для снижения перенапряжений в сигнальных цепях систем автоматики, трасса прокладки кабеля которых пересекает  зону молниезащиты 0 на отрезке длиной более 20 м  необходимо:
	 осуществлять прокладку сигнальных цепей экранированным кабелем;
	 обеспечивать заземление экрана кабеля не менее чем в двух точках на обоих концах кабеля возле оборудования;
	 выполнять прокладку шин заземления вдоль сигнальных цепей. 

	11.2.6   Прокладку сигнальных цепей систем автоматики, проложенных без пересечения зону молниезащиты 0, необходимо осуществлять экранированным кабелем отдельно от силовых цепей, при этом заземление экрана кабеля должно обеспечиваться не менее чем в двух точках на обоих концах кабеля возле оборудования. 
	11.3.1 Зона молниезащиты крановых площадок, узлов учета количества газа и других площадок,  должна обеспечиваться в соответствии с категорийностью зданий и сооружений, расположенных на его территории согласно СТО Газпром 2-1.11-170.
	11.3.2 Защиту территории от прямых молниевых разрядов рекомендуется обеспечивать отдельно стоящими молниеотводными мачтами, размещаемыми за пределами территории. В этом случае ЗУ молниеотвода не следует соединять с заземляющим контуром объекта.
	11.3.3 Ограда территории не должна подключаться к общему контуру ЗУ.
	11.3.4 Заземление молниеотводных мачт без подводимых к ним вторичных цепей, не рекомендуется объединять с общим контуром ЗУ.  Для предупреждения перекрытия на них тока молнии по грунту необходимо обеспечить растекание тока молнии не менее, чем по двум направлениям и безопасное расстояние до ЗУ ТС и зданий. Расстояние должно определяться при проведении экспертизы ЭМС. 
	11.3.5 Прожектора освещения допускается устанавливать на молниеотводных мачтах. При этом должно быть обеспечено зануление цепей освещения на ЗУ мачты (при наличии на ней щитка освещения) и в щитке освещения на КТП. Со стороны КТП в цепи освещения должны быть установлены УЗИП не ниже 1 ступени.
	11.3.6 Обмен информацией между оборудованием и датчиками рекомендуется осуществлять по оптоволоконному кабелю. В случае использования проводных (металлических) цепей обмена информацией в данные цепи следует установить УЗИП согласно пункту 10.2.
	11.4.1 Защита оборудования системы пожарной сигнализации и автоматического пожаротушения от импульсных перенапряжений по цепям питания обеспечивается выполнением решений согласно пункту 11.2. 
	11.4.2 Для защиты от наводок шлейфов и соединительных линии пожарной сигнализации следует применять симметрично экранированный кабель. Экранирующие элементы должны быть заземлены согласно пункту 10.3.
	11.4.3 В цепи резервных источников питания с категорией жесткости испытаний к воздействию импульсных кондуктивных помех менее 2 класса следует установить УЗИП класса III (пункт 10.2).
	11.5.1 Защита оборудования системы автоматической телефонной связи от импульсных перенапряжений по цепям питания обеспечивается выполнением ТТР согласно пункту 11.2.
	11.5.2 Защита АТС по аналоговым и цифровым телефонным линиям обеспечивается установкой в кросс узла связи УЗИП (плинты со встроенной защитой от импульсных перенапряжений) по линиям телефонной связи. 
	11.5.3 Если система связи включает в себя несколько территориально распределенных компонентов, то для организации связи с пересечением зону молниезащиты 0 должен быть использован оптоволоконный кабель. Допускается использовать электрический кабель при условии установки УЗИП по линиям телефонной связи в кроссовом исполнении с обоих концов кабеля.
	11.5.4 Защита оборудования систем диспетчерской связи и связи совещаний аналогична защите оборудования автоматической телефонной  связи.
	11.6.1 Защита оборудования системы радиофикации и оповещения от импульсных перенапряжений по цепям питания обеспечивается выполнением типовых решений согласно пункту 11.2.
	11.6.2 Размещение элементов системы оповещения на молниеотводных мачтах не допускается.
	11.6.3 Для защиты оборудования системы оповещения по радиоканалу, на коаксиальный кабель антенной цепи должно быть установлено УЗИП по коаксиальным линиям. УЗИП устанавливается не далее 10 м от ТС по кабелю.
	11.6.4 Для защиты стойки системы оповещения по цепям передачи данных с панелью управления, находящейся в другом здании, на входе (выходе) ТС должно быть установлено УЗИП по цепям передачи данных.
	11.7.1  Защита  ТС систем передачи данных ЛВС от импульсных перенапряжений по цепям питания обеспечивается выполнением требований по пункту 11.2.
	11.7.2 Для защиты оборудования размещаемого в 19-ти дюймовых стойках следует использовать УЗИП, предназначенные для крепления на DIN - рейках.
	11.7.3  При прокладке цепей передачи данных необходимо исключить параллельное прохождение в одном кабельном лотке цепей, идущих с зоны молниезащиты 0 и цепей, не выходящих в эту зону или проложенных после УЗИП по ходу импульсной помехи.
	11.8.1 Защита системы охранной сигнализации и видеонаблюдения от импульсных перенапряжений по цепям питания обеспечивается выполнением типовых решений согласно пункту 11.2.
	11.8.2 Если видеокамеры, установлены в зоне молниезащиты 0, то следует установить УЗИП в цепи сигналов и питания телекамер, а так же оборудования видеонаблюдения.
	11.8.3 Расстояние от УЗИП до защищаемых ТС и датчиков не должно превышать 10 м по кабелю.
	11.8.4 Со стороны оборудования видеонаблюдения все УЗИП должны быть установлены в отдельный металлический щиток и заземлены.

